Verfahrensdokumentation zur Entwicklung des ILZnawi-Modells

In der linken Spalte finden sich die Bezeichnungen und Beschreibungen der Stufen des ILZyaw-Modells. Die Spalten daneben enthalten die Stufenbezeichnun-
gen der in die Recherche einbezogenen Kompetenz-/Komplexitdtsstufen-Modelle verschiedener Autoren (s. 2. Zeile in der Tabelle). In Klammern wurde jeweils
die Stufe des ILZvawi-Modells geschrieben, die der jeweilige Stufe der recherchierten Modelle entspricht bzw. am nachsten kommt. So werden Parallelen und

Abweichungen gleichermalen sichtbar.

Fir die Stufen 1-5 des ILZyawi-Modells wurden v.a. allgemeindidaktische und padagogisch-psychologische Modelle genutzt, ab Stufe 5 flossen v.a. naturwissen-
schaftsdidaktische Modelle in die Entwicklung des ILZyaw-Modells ein. Stufe 5 stellt somit eine Art Ubergangsstufe von den allgemeindidaktischen zu den fach-

didaktischen Stufen dar.

In einer zweiten kleinen Tabelle wird die Herleitung der abgewandelten Stufen 6a-c fir die Stufenmodelle zur Erkenntnisgewinnung dargestellt.
Fett gedruckt sind jeweils die Stufenbezeichnungen, die auch begrifflich (zumindest) teilweise in das ILZyaw-Modell ibernommen wurden.

Eigenes Modell ILZN Awn” Stufenmodell Abfolge dominierender Aneignungs-niveaus | Kognitive Komplexitats- MHC (Model of Hierar- | Abstraktionsgrade
der kognitiven Tatigkeiten stufen (s. Differenzie- chical Complexity) versch. Darstellungs-
Entwicklung rungsmatrizen) formen (Physik)

(Grimm et al., 2023) (Piaget et al., (Leont’ev, 1973) (Lenschow & KlauR, (Sasse & Schulzeck, 2013) (Commons et al., 2014) | (Leisen, 2015)
2016) 2014)

1) basal-perzeptiv (= sensomotorisch / Sensomotorisch | Wahrnehmung (1) basal-perzeptiv (1) anschaulich (4) / praktisch | pre-operational (2) Gegenstdndlich (3)

Wahrnehmung) (1) (3)

2) unkonkret-gegenstéindlich (= préoperati- | Prdoperational Manipulation (2) konkret-gegen- teilweise vorstellend (57?) primary (2) bildlich (4)

onal / Manipulation) (2) sténdlich (3)

3) konkret-gegenstdndlich (£ konkret-ope- Konkret-opera- | Gegenstand (3) anschaulich (4) vollsténdig vorstellend concrete (3) sprachlich (5)

rational / Gegenstand / praktisch) tional (3) (6?)

4) anschaulich (= bildlich) Formal-operati- | Spiel (?) abstrakt (6) -begriff- | symbolisch (6?) abstract (6) symbolisch (6?)
onal (6) lich (5)

5) grob iiberblickend (= begrifflich / unre-
flektiertes Erfahrungswissen / Alltagswis-
sen/teilweise vorstellend)

Lernen (4-6)

abstrakt (6)

formal (6a-d)

mathematisch (67?)

6) abstrakt / komplex / exakt (2vollstandig
vorstellend / symbolisch / abstrakt / formal-
operational)

Arbeit (?)

systematic (6e-f)




Komlexitats-
grade nach
ESNa$ (NaWi)

Kompetenzstufen zum
Fachwissen nach ESNa$S
(Bio)

Kompetenzstufen
nach TIMSS

Fahigkeitsstufen nach
TIMSS

MHC-C (Chemie)

Kompetenzniveaus
nat.wiss. Erkenntnis-
gewinnung

(Walpuski et al.,
2010)

(Kultusministerkonferenz,
2013)

(Bernholt et al.,
2009)

(Bernholt et al., 2009)

(Bernholt et al., 2009)

(Mayer et al., 2008)

6a) einzelne Fakten verstehen und wieder-
geben

ein Fakt (6a)

Identifizieren und Wie-
dergeben einfacher biol.
Sachverhalte (6a)

Nat.wiss. Alltagswis-
sen (5)

Verstehen von Einzelinfor-
mationen (6a)

unreflektiertes Erfah-
rungswissen (5)

Untersuchung eines
Faktors (6a)

6b) Prozesse verstehen und wiedergeben

zwei Fakten (6a)

Wiedergeben und Anwen-
den einfacher biol. Zu-
sammenhdnge (6c)

Alltagsnahe einfache
Phdnomene (6a-c)

Verstehen komplexer In-
formationen (6¢-d)

Fakten (6a)

Untersuchung von Zu-
sammenhdngen (6¢)

6¢) Zusammenhdnge erkennen und erkld-

ein Zusammen-

Beschreiben und Erkldren

Elementare Modell-

Konzeptualisieren und

Prozessbeschreibungen

Kontrollierte Untersu-

ren hang (6c) biol. Zusammenhdnge vorstellungen (6d) Anwenden (6d-e) (6b) chung auf Basis von
und Anwenden von Kon- Konzeptverstdndnis
zepten (6d-e) (6d-e)

6d) komplexe Informationen konzeptuali- zwei Zusam- Erkléren komplexer Grundlegende Beherrschung von Verfah- | Lineare Kausalitdt (6c) Elaborierte Untersu-

sieren / Modellvorstellungen entwickeln

menhdnge (6¢)

biol.Zusammenhdnge un-
ter Anwendung von Kon-
zepten und Prinzipien (6d-

e

nat.wiss. Fachkennt-
nisse (6)

ren (?)

chung allg. Zus.hédnge
(6c-e)

6e) Entwickelte Konzepte und Modellvor-
stellungen kritisch hinterfragen und auf
neue Sachverhalte anwenden —> Selbst-
stdindiges Lésen von Problemen

iibergeordnetes
Konzept (6d-e)

Erkléren und Begriinden
neuer komplexer biologi-
scher Zusammenhdnge
unter selbststdndiger An-
wendung von Konzepten
und Prinzipien (6e)

Multivariate Interde-
pendenz (6d/e)

Selbststdndiges L6-
sen offener Probleme

(6e)

6f) Unbekannte Sachverhalte argumentativ
bewerten, Handlungsempfehlungen ablei-
ten und umsetzen

Variation des Modells fiir den Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung
(NaWi DA = naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen)

Kompetenzstufen zur Erkenntnisgewinnung nach ESNaS (Bio)

(Grimm, 2021)

(Kultusministerkonferenz, 2013)

6a) Aspekte und Ablauf NaWi DA fachsprachlich beschreiben

Erkennen von Elementen nw EG (6a)

6b) NaWi DA zur Untersuchung nw Phdnomene sach-, situationsgerecht und begriindet anwenden

Nutzen von Elementen nw EG (3!)

6¢) angewandte NaWi DA sachgerecht priifen, kritisch hinterfragen und reflektieren

Anwenden und Begriinden von Methoden nw EG (6b)

Erkldiren und Priifen von Methoden nw EG in komplexen Zusammenhdngen (6c)

Reflektieren von Methoden nw EG in komplexen Zusammenhéngen (6c)
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