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1 Lerntagebuch zu basalen und elementaren Entwicklungsstufen
beim Erwerb des Zahlbegriffs

1.1 Die ldee des Lerntagebuches

Dieses Lerntagebuch wurde fir und mit Lernenden unterschiedlichster Altersstufen
entwickelt, die erst tGber basale und elementare Fahigkeiten fiir den Erwerb des Zahlbegriffs
verfligen. Von gangigen Zuschreibungen wie ,,umfassend behindert, intensivbehindert, stark
entwicklungsverzogert” usw. wird hier abgesehen. Eine solche Kategorisierung kann entfallen,
wenn wir, basierend auf der Entwicklungslogischen Didaktik (Feuser 2011), die jeweiligen
Aneignungsvoraussetzungen der Lernenden unabhdngig von ihrem Lebensalter zugrunde
legen und den sachstrukturellen Aufbau des Lerninhalts dazu in Beziehung setzen. Daraus
folgen die Anpassung und Gestaltung von Lern- und Handlungsfeldern. Fachdidaktisch wird
fir den Forderschwerpunkt geistige Entwicklung (FgE) das Konzept des ,,anschlussfiahigen
Mathematikbegriffs” (n. Schafer 2020) zugrunde gelegt.

Das Lerntagebuch bietet Anregungen zur entwicklungsniveauorientierten Beobachtung und
Ermittlung bisher erworbenen Vorwissens und kann zur Dokumentation der Lernentwicklung
genutzt werden. Fachdidaktisch fundierte Handlungsangebote flieRen darin ein und
ermoglichen es, die individuellen Aneignungsprozesse zu unterstitzen. Es wird auf vorzahliges
Vorwissen sowie den Ubergang vom (ab)zidhlenden zum nicht zihlenden Rechnen (vgl.
Resnick in Royar, 2015; Gerlach, Fritz, Ricken & Schmidt (2007) sowie Weilhaupt & Peucker
(2009) Bezug genommen. Zwei Tabellen kénnen fiir einen Gesamtiberblick tUber den
sachstrukturellen Aufbau des Lerninhalts Arithmetik genutzt werden.

Im Lerntagebuch wird nicht nur der individuelle Zugang zum Lerninhalt festgehalten, sondern
auch wie im Dialog mit anderen Lernenden Entwicklungsprozesse zustande kommen kdnnen.
Der Erwerb mathematischer Fahigkeiten (hier: Zahlen und Operationen) wird in seiner
konkreten Bedeutung fur die Lernenden begriindet und in Form von innerer Differenzierung
und in sozialer Zugehdrigkeit angeboten (Hehn-Oldiges 2013).

Die Perspektive des Lernenden und die Dokumentation von Lernprozessen

Das Lerntagebuch wird aus der Perspektive der Lernenden (Subjektseite) in Ich-Form
formuliert. Basale und elementare Handlungen werden schriftlich oder durch Fotos
dokumentiert. Diese Fotos bieten sich fiir den Einsatz im Dialog mit dem Lernenden und der
Lerngruppe an. Lernsituationen zu videografieren kann fir die Analyse der
Aneignungsprozesse genutzt werden (Datenschutz beachten!). Mit zunehmender
Symbolfédhigkeit (auch im Sinne des erweiterten Lese- und Schreibbegriffs n. Glinthner 2013)
kdnnen die Lernenden zur Verschriftlichung angeregt werden (z.B. durch Fotos, Abbildungen,
Zeichnungen, Piktogramme, Signalworter usw.). Die Dokumentation gelingender
Aneignungsprozesse ist besonders fiir Lernende, die noch nicht Gber Verbalsprache verfligen
zu gewahrleisten, um diese in neuen Lernzusammenhdngen aufgreifen und weiterfiihren zu
kénnen.



1.2 Zur Struktur des Lerntagebuches

Die Kernfrage lautet: Uber welches Vorwissen (fiir den Erwerb des Zahlbegriffs) verfiige ich
und wie kann ich mein Wissen in fiir mich bedeutungsvollen Handlungen gemeinsam mit
anderen erweitern?

Lern- und Aneignungsvoraussetzungen (Tatigkeitsstruktur)
Kernfrage: Was kann ich schon und wie lerne ich?

Im Zentrum stehe ich als lernender Mensch (Subjektseite) mit meinem Vorwissen zum
Lerninhalt. Meine Aneignungsvoraussetzungen werden in meinen Handlungen sichtbar.
Meine Wahrnehmungs-, Denk- und Handlungskompetenzen kénnen so ermittelt werden.

Lerninhalte (Sachstruktur)

Kernfrage: Was soll ich lernen und welche Bedeutung hat das fir mich?

Um ein abstraktes Anzahlverstandnis (Zahlbegriff) entwickeln zu kdnnen, benétige ich

e Wissen Uber Mengen und wie ich diese zunehmend durch differenzierte Zahlstrategien
vergleichen lerne: ,,Jede Menge ist zdhlbar!” , Jedes Zahlwort steht fiir eine Menge!”

e Wissen Uber Mengenbeziehungen, die ich durch vielféltige Zerlegungen (Teile-Ganzes-
Verstandnis) und den entsprechend unterschiedlichen Anzahlen (Anzahlkonzept)
anwenden lerne. ,Dieselbe Menge kann in unterschiedliche Teilmengen zerlegt werden!”

e dass die fachdidaktische Entwicklung mathematischer Fahigkeiten (Objektseite) in
Beziehung zu meinem Vorwissen gesetzt wird.

Lernformen/Handlungsmaoglichkeiten (Handlungsstruktur)
Kernfrage: Wie und in welcher Lernumgebung kann ich mir aktiv handelnd den Lerninhalt in
bedeutungsvollen Handlungen (gemeinsam mit anderen) aneignen?

e Ich bendtige Lernangebote und Lernumgebungen, die an meine
Aneignungsvoraussetzungen angepasst sind und die mir sinnstiftende und
bedeutungstragende Tatigkeiten im Dialog mit anderen ermoglichen (Hehn-Oldiges 2014;
Kornmann 2010, S. 106 ff. und S. 123 ff; Feuser 2011, S. 93).

Um in den Dialog mit anderen Menschen gehen zu kénnen, sind Lernende in den basalen und
elementaren Entwicklungsgstufen darauf angewiesen, in ihrer Kommunikation (Leber 2009)
unterstitzt zu werden.

Verschiebung der Entwicklung

Das Lerntagebuch ist in Entwicklungsstufen aufgegliedert. Die didaktisch-methodischen
Zugange flr den Unterricht mit Lernenden, denen eine , geistige Behinderung” zugeschrieben
wird, basieren auf dem Konzept der ,dominierenden Tatigkeiten”, die hier mit den Stufen der
Entwicklung mathematischer Fahigkeiten aus fachdidaktischer Sicht verbunden werden. Zu
bericksichtigen ist die Verschiebung der Entwicklung, d. h., das bisher erworbene basale und
elementare Vorwissen auch im hoheren Lebensalter zu ermitteln. Die Entwicklungsstufen
gehen flieBend ineinander lber.




Dominierende Tatigkeiten (Referenzalter)

Arithmetisches
Vorwissen

»Perzeptive Tatigkeit (bis ca. 4 Monate): In der ersten Lebensphase wird die
Wahrnehmungstatigkeit des Kindes ausgebildet. Durch Bewegung und Anpassung
werden neue Verhaltensweisen moglich, die zur Ausdifferenzierung der
Wahrnehmung fiihren (2005, 48).

Zufallshandlungen und
Aktive Wiederholungen

Manipulative Tatigkeit (bis ca. 1 Jahr): Die Kinder wenden sich in dieser Phase
zunehmend mehr den Gegenstanden ihrer Umwelt zu, erproben an und mit ihnen
ihre Motorik und Sensorik und entwickeln diese weiter. Zunehmend werden
komplexe Handlungsmuster moglich (2005, 48 f.)

Hantieren und Erkunden

Gegenstandliche Tatigkeit (bis ca. 3 Jahre): Mithilfe von erwachsenen Vorbildern
lernt das Kind, die Gegenstédnde funktionsgerecht zu gebrauchen. Ausgehend von
einem Bedirfnis oder einem Motiv wird ein Gegenstand mit dem Ziel der
Bedurfnisbefriedigung als Mittel zum Zweck eingesetzt (2005, 49).

Gegenstande
funktionsgerecht
gebrauchen

Spieltatigkeit (ca. 3 — 6 Jahre): Das Kind orientiert sich in seinem unmittelbar von
Interessen und Bediirfnissen geleiteten Spiel zunehmend mehr an seinem sozialen
Gegenlber. Dadurch werden soziale Regeln sowie deren Beachtung gelernt.
Zudem entwickelt das Kind Vorstellungsvermdgen und lernt mit symbolischen
Reprdsentanten von Realien umzugehen.

konkret-handelnd
ikonisch-anschaulich

Lerntatigkeit (ca. 7 — 14 Jahre): Im Unterschied zur Spieltatigkeit findet auf diesem
Entwicklungsniveau organisiertes Lernen statt. Zunehmend losgel&st von eigenen
Motiven lernt das Kind, von anderen gestellt Aufgaben und die Verfahren zu deren
Lésung anzunehmen und zu erfillen (2005, S. 52).“ (Terfloth & Bauersfeld 2012, S.
105 in Anlehnung an Pitsch 2005

mental-konkret
abstrakt-symbolisch

Refere Leontjew Verschiebung der Entwicklung Bereich
nzalter
18 Arbeit
& Arbeitsplatz
2
&
Ausbiidung
14/15
67 Schulische Schule
Lemntétigkeit
Spleltatigkeit
Gegenstandliche Kindergarten
3 Tatigkeit
Manipulative
Tétigkeit
1 Perzeptive Krippe
Tatigkeit

Verschiebung der Entwicklung kognitiver Fahigkeiten (Hehn-Oldiges 2014 in Anlehnung an Pitsch 2005, S. 164)

1.3 Die Entwicklung des Anzahlverstandnisses im Uberblick

Die folgenden beiden Tabellen geben einen Uberblick iiber die Komplexitit beim Erwerb des
Zahlbegriffs sowie die darin enthaltene Entwicklungslogik. Sie stehen auch als Einzeldateien
zur Verfigung. In den darauffolgenden Stufenbeschreibungen werden die Elemente der

Tabellen aufgegriffen und erldutert.




Basal-elementare Entwicklungsstufen auf dem Weg zum Anzahlverstiandnis (Zahlbegriff)

©Hehn-Oldiges 2021

Aneignungs-
prozesse

—

Perzeptive Tatigkeit
Zufallshandlungen/Aktive
> Wiederholungen

Vorzahlig handelnd

Manipulative Tatigkeit
Hantieren

Vorzahlig handelnd

Gegenstandliche Tatigkeit
Lernen, die Dinge zu nutzen

Zahlworter, Ziffern und
Mengenwissen gewinnen an
Bedeutung Basis fiir zahliges
Handeln

Vorwissen |_|

Mengenwissen

Mengen werden
gebildet, verglichen,
in Beziehung gesetzt
und sind zahlbar.

Angeborene Fahigkeit
»Subitizing”

Intuitive Wahrnehmung der
Verdnderung von Mengen

bis vier.

Wahrnehmung der

Dazu bedarf es der
Ziihlstrategien.

Merkmale und
Eigenschaften von
Gegenstdnden

Unterschiedliche
Gegenstande und
Materialien kénnen im Greif-
und Nahfeld taktil, visuell

Anzahlkonzept
Jedes Zahlwort steht
fr eine bestimmte
Menge und die darin
enthaltene Anzahl.

und auditiv wahrgenommen
und zunehmend
wiedererkannt und
unterschieden werden.

Teile-Ganzes-
Konzept,
Zerlegungen
Dieselbe Menge
(Anzahl) kann in
Teile zerlegt werden.

»Subitizing”

Wahrnehmung der
Verdnderung von Mengen
(,,gleich-ungleich®,
,wenig-viele“).

Unterscheiden der
Merkmale und
Eigenschaften
Gegenstande kdnnen sich
durch Merkmale wie
GroRe, Form,
Beschaffenheit, Farbe,
Klangeffekte usw.
unterscheiden. Sie werden
durch Beriihrung (Mund,
Hande) und Klopfen oder
Werfen usw. erkundet.

Erfassen und Vergleichen von
Mengen

z.B. Eigenschaften, Merkmale von
Gegenstdanden werden verglichen
und regen zum Sortieren an:
,groR-klein“, ,,schwer-leicht”, ,rot-
gelb”.

Mengen werden gebildet,
vermehrt, vermindert oder
verglichen: ,,mehr-weniger” —
»gleich viele”.

Zahlstrategien:

Zahlwoérter und Zahlwortreihe
werden kennen gelernt und
wie ein Gedicht aufgesagt.
Dinge werden angetippt und
»,abgezahlt”: ,1,2,4,6“.

Zahlworter werden zunachst
ohne Anzahlverstdndnis Ziffern
oder Fingerbildern zugeordnet
(z.B. ,Wie alt bist Du?“ kann
gezeigt ,Welche Zahl ist das?“
kann genannt werden).

Stiick-zu-Stiick-Zuordnung —
Mengenvergleich ist ohne
Anzahlerfassung moglich.

Teile-Ganzes-Schema
Gegenstande, Materialien
usw. kénnen in Teile
zerlegt und wieder
zusammengefihrt
werden, Mengen werden
verteilt, umgefillt usw.

Teile-Ganzes-Schema:

Eine ungezdhlte Gesamtmenge
kann in unterschiedliche
ungezahlte Teilmengen zerlegt
werden.
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2 Entwicklungsstufen beim Erwerb des Zahlbegriffs

2.1 Basale Stufe: Perzeptive Tatigkeit — Zufallshandlungen

Auszug aus der Tabelle ,Basal-elementare Entwicklungsstufen”

Aneignungsprozesse |:>

Vorwissen | |

BASALE STUFE: Perzeptive Tatigkeit
Zufallshandlungen/Aktive Wiederholungen
Vorzahlig handelnd

Mengenwissenv
Mengen werden gebildet, verglichen, in Beziehung
gesetzt und sind zahlbar.

Dazu bedarf es der Zéhlstrategien.

Anzahlkonzept
Jedes Zahlwort steht fiir eine bestimmte Menge und
die darin enthaltene Anzahl.

Angeborene Fahigkeit

»Subitizing”

Intuitive Wahrnehmung der Verdanderung von Mengen bis vier.
Wahrnehmung der Merkmale und Eigenschaften von Gegenstianden

Unterschiedliche Gegenstande und Materialien kdnnen im Greif- und
Nahfeld taktil, visuell und auditiv wahrgenommen und zunehmend

Teile-Ganzes-Konzept, Zerlegungen

; - . iedererkannt und unterschied den.
Dieselbe Menge (Anzahl) kann in Teile zerlegt werden. pEREEE EE RS S

Sachstruktur: Wahrnehmen von Eigenschaften

Mengenwissen: Voraussetzung fiur die Wahrnehmung von Mengen ist die
Unterscheidungsfahigkeit der Merkmale von Gegenstianden/Materialien. Erst wenn ich
unterschiedliche Merkmale wahrnehme, kann ich Gegenstdnde vergleichen und einander
zuordnen, um Mengen bilden.

Tatigkeitsstruktur/Vorwissen

Meine basalen und noch zufdlligen Handlungen ermdglichen mir das Wahrnehmen
interessanter Eigenschaften oder Merkmale von fiir mich erreichbaren Gegenstdnden und
Materialien. Dadurch kann ich erste Erfahrungen in deren Unterschieden sammeln. Andere
Menschen kénnen mich im Dialog unterstitzen und lassen mir Zeit, um selbsttatig zu werden.

Handlungen: Ich beginne mich fiir Materialien, Gegenstande mit folgenden Merkmalen zu interessieren,
o dieich leicht greifen, berlihren und bewegen kann: und beschéftige mich damit (fur ....
o die folgende Gerdusche oder Lichteffekte auslésen: Minuten), indem ich
o die folgende Farben/Muster haben: o beobachte
o die folgende Spireindriicke ausldsen: o berihre
o die mir von einem Menschen im Dialog angeboten o greife
werden: o bewege
O O
indem ich z.B. innehalte, wenn ich zufillig Effekte und Reize auslése, Freude zeige, zu fixieren versuche

Beginnende Dialoge und soziale Teilhabe in der Lerngruppe

Kommunikation: Ich halte inne, reagiere, wenn sich andere Menschen in meiner Ndhe befinden

o Ich versuche, mein Gegeniiber zu erfassen und zu fixieren

o Ich versuche, meine Bedirfnisse mitzuteilen (Bedirfnis nach Nahe, Versorgt werden, Selbsttatigkeit,
Abwehr usw.)

o Ich teile mich durch vorsprachliche Ausdrucksformen mit, wie z.B. durch

o Mimik:

o Atmung:

o Bewegungen, Muskelspannung:
o Laute:




Andere Lernende und Assistenzen werden durch die Lehrpersonen dazu angeregt, zu
beobachten, womit und wie ich handele und wie ich mich mitteile. Lehrpersonen und
Assistenzen verwenden vorbildhaft Mittel zur Unterstlitzten Kommunikation und leiten
andere Lernende dazu an, in Kontakt mit mir zu treten, mir etwas zu zeigen oder zu erklaren,
auch wenn ich es vielleicht noch nicht verstehe. Sie interessieren sich flir meine Materialien,
spielen mit mir/spiegeln mir meine Handlungen, indem sie diese nachahmen und mitmachen.
Sie zeigen mir weitere Handlungsmoglichkeiten, die ich zunachst noch nicht nachahmen kann,
aber meine Aufmerksamkeit anregen. Anschlielend kdnnen sie in der Lerngruppe berichten,
was ich schon kann oder ob ich etwas Neues mache. Sie kénnen es fiir mich aufschreiben und
ins Lerntagebuch abheften.

Wenn ich mit meinen noch zufdlligen Bewegungen Gerate ansteuern kann (z.B. durch ein
elektronisches Steuergerit), kann die Lehrperson Moglichkeiten finden, mich etwas fir die
Lernsituation einbringen zu lassen. Da meine Ansteuerung zundchst zufallig erfolgt, ist zu
berilicksichtigen, dass es einen Moment dauern kann, bis ich einen Effekt auslose. Die
Ansteuerung muss von mir selbst durch minimale Bewegungen leicht auszuldsen sein.

Zu beachten: Wenn andere meine Hand fihren, benétige ich ldanger, um meine Handlungen
zu begreifen und aktiv steuern zu kdnnen. Es behindert die Entwicklung meiner Selbsttatigkeit.
Schalter, Gerate oder Materialien sind daher so zu platzieren, dass ich schnell und selbsttatig
Effekte auslésen kann.

Handlungsstruktur: Lernangebote/Handlungsmaoglichkeiten im Nahfeld

Verlassliche, wiederkehrende Angebote

Unterschiedliche Gegenstande und Materialien werden mir im Dialog oder zur selbsttatigen
Erkundung in meinem unmittelbaren Handlungsfeld (Korperfeld/Greiffeld) angeboten und
ermoglichen mir Fihl-, Seh-, und Héreindriicke und Kommunikation. Sie kénnen von mir durch
meine Zufallshandlungen zunehmend in ihrer Unterschiedlichkeit wahrgenommen werden
und fuhren dadurch zu aktiven Wiederholungen (Aktives Lernen, Basale Aktivierung,
Objekterkundung sinnlich-wahrnehmend).

Mein Nahraum wird so gestaltet, dass ich im Tages- oder Wochenplan/Projekt oder zum
gemeinsamen Lerninhalt aktiv werden kann. Kommunikationsmittel (Gestik, Mimik,
Bezugsobjekte, Sprachausgabegerate usw.) werden von meinen Bezugspersonen vorbildhaft
und unterstitzend genutzt und mir verldsslich zur Verfiigung gestellt.

Angebote zur Lagerung (bei Beeintrachtigungen in der motorischen Entwicklung auf der

Grundlage neurophysiologische Konzepte z.B. n. Pérnbacher, Bobath)

o Lagerung in Riickenlage mit diversen Angeboten zum Fiihlen, Sehen, Horen (z.B.
Nahraum, Little Room, Resonanzbrett mit Materialien)

o im Rollstuhl sitzend mit Tisch: Tastbretter, Tastbogen, Materialien

o in Bauchlage auf dem Keil mit Material am Keilende angebracht oder in davor
aufgestellten Kisten, deren Inhalt durch Hand- und Armbewegungen zufallig berthrt
werden kdnnen

o im Stehstdnder mit Tastangeboten




Dokumentation und Kommunikation:

Fotos, Beobachtungen, Beschreibungen im Lerntagebuch sowie Videoaufnahmen dienen der
Dokumentation meiner Interessen, Fahigkeiten und Lernfortschritte. Neue Menschen in
meinem Umfeld kdnnen sich so ein Bild davon machen, was ich schon kann und welche
Angebote fiir mich passen kdonnten. Meine Entwicklung wird nachvollziehbar. Fotos oder
Bezugsobjekte kdnnen fir die Kommunikation mit mir genutzt werden, indem sie mir gezeigt
werden und mich auf die Angebote vorbereiten. Die Bezugsobjekte oder Fotos werden mir
vor gemeinsamen Handlungen angeboten, so dass ich den Zusammenhang zunehmend
erfahren kann und verstehen lerne. Die Diagnostik und Foérderung kommunikativer
Fahigkeiten ist die notwendige Basis fir jegliche Teilhabe an Lernprozessen (Leber 2009).

Fotos von mir in meinem Greif- und Nahfeld Fotos auf denen ich mit

und den von mir bevorzugten Materialien: anderen Menschen im
Kontakt bin
Videoaufnahmen meiner
Tatigkeiten zur Beobachtung

und Analyse
= e _’ .
(Materialbeispiele: Viktor-Frankl-Schule, Frankfurt) th.tle Room, Resonanzbrett
(Nielsen)
Beispiele: Ansteuerung elektrischer Gerate durch ,,Power Link” LAll turn it spinner” mit
i

Wairfelsymbolen (Symbole/Scheibe
auswechselbar)

e ..7.
u\ Power Link mit Lampe

BigMack oder Step-by-Step als
Sprachausgabegerate

Buddy Button
(Sensor zur
Steuerung i

elektrischer
Gerate)




2.2 Basale Stufe: Perzeptive Tatigkeit - Aktive Wiederholungen (Tabelle)

Sachstruktur: Wahrnehmen und Unterscheiden

Mengenwissen: Gegenstinde und Materialien haben unterschiedliche Merkmale,
Eigenschaften und kénnen bei Beriihrung Effekte auslésen. Die Unterscheidungsfahigkeit ist
die Voraussetzung fiir das Sortieren (Bilden von Mengen) und das Vergleichen von Mengen.

Tatigkeitsstruktur/Vorwissen

Durch aktive Wiederholungen versuche ich, bestimmte Effekte und damit verbundene Reize
immer wieder auszulésen und wiederhole dazu bestimmte Bewegungen. Ich &duBere
Missfallen, wenn dies nicht gelingt oder Freude, wenn es gelingt, indem ich mich (anderen
Menschen gegeniber) auf folgende Weise ausdriicke (z.B. durch Laute, Mimik, Bewegungen,
Atmung, Muskelspannung).

Ich erfahre die unterschiedlichen Merkmale, Eigenschaften und Effekte der Gegenstande und
Materialien in meinem unmittelbaren Handlungsfeld (Korperfeld, Greiffeld) und beginne
diese wiederzuerkennen.

Ich beschaftige mich ausdauernder mit folgenden Materialien, Gegenstianden, Effekten
o dieich leicht bewegen (greifen, berlihren) und beschéftige mich damit (fur .... Minuten), indem
kann: ich
o die folgende Farben/Muster haben: o beobachte
o die folgende Gerdusche oder Lichteffekte o berihre
auslosen: o greife
o die folgende Spireindriicke auslésen: o bewege
o o
Beschreibung oder Fotos der Materialien Videos zur Dokumentation und Analyse des Vorwissen

Dialoge und soziale Teilhabe in der Lerngruppe
Grundlage fiir das Lernen ist der Dialog mit anderen Menschen. Dazu kénnen Mittel zur
Unterstitzten Kommunikation eingesetzt werden (Diagnostik: Leber 2009).

Lehrpersonen, Assistenzen und Lernende in meiner Umgebung sprechen mich an, nehmen
meine vorsprachlichen Kommunikationsmittel wahr und spiegeln mir diese. Wenn sie den
Kontakt beenden, sagen sie mir Bescheid (nutzen zusatzlich zur gesprochenen Sprache z.B.
eine Sprachausgabetaste oder eine Gebarde). Dadurch erlebe ich Wertschdatzung und
Verlasslichkeit in der Kommunikation und erkenne zunehmend die Nutzung der
Sprachausgabetaste oder Gebarde zur Kommunikation, die ich erst begreifen muss, um sie
aktiv einzusetzen. Bezugsobjekte werden als Symbole fir Ablaufe und Aktivitaten angeboten.

Kommunikation: Ich beginne Menschen, die sich mir ndhern und mit mir in den Dialog treten zu
unterscheiden und
zeige dies durch unterschiedliche Ausdrucksformen, | teile mich durch vorsprachliche Ausdrucksformen
Aktionen, Reaktionen, wie z.B.: mit, wie z.B. durch

Innehalten, Fixeren, Abwenden, Lautieren Mimik, Atmung, Bewegung,
Muskelspannung, Laute

Videos zur Dokumentation und Analyse des Vorwissen

Lernende und Assistenzen werden dazu angeregt, meine Handlungen zu beobachten und
welche Materialien mich zu aktiven Wiederholungen animieren. Sie interessieren sich fir
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meine Aktivitdten, ahmen meine Aktivitdten nach (geben mir dadurch die Méglichkeit zur
Selbstnachahmung meiner Tatigkeiten — die Voraussetzung fir Fremdnachahmung). Sie
bieten mir neue Materialien oder Gegenstande an und beobachten, wie ich darauf reagiere.
Dabei lassen sie mir Zeit und warten ab, bis ich selbst beginne, zu erkunden. Andere Lernende
kénnen flir mein Lerntagebuch beschreiben, was ich schon kann oder Neues mache oder dies
selbst in mein Lerntagebuch eintragen.

Durch die Handlungserfahrungen mit Materialien, Gegenstdanden und im Dialog mit anderen
Menschen beginne ich auf der Grundlage der aktiven Wiederholungen und den damit
erzielten Effekten zielgerichteter mit Gegenstanden und Materialien zu hantieren
(manipulative Tatigkeit).

Handlungsstruktur: Lernangebote/Handlungsmaoglichkeiten im Nahfeld

Ich bekomme an meinen Interessen sowie an Lerninhalten orientierte Gegenstinde und
Materialien vermittelt durch andere Menschen verlasslich zur Verfligung gestellt. Sie sind in
meinem Nah- und Greiffeld so angebracht, dass ich damit fiir mich interessante Effekte
selbsttatig aktiv wiederholen kann. Auf diese Weise kann ich deren Unterschiede und
Eigenschaften sinnlich erkunden.

Entsprechend meiner motorischen Méglichkeiten werden mir unterschiedliche Lagerungen

angeboten:

o Lagerung in Riickenlage mit diversen Angeboten zum Fiihlen, Sehen, Horen (Little Room)

o Lagerung in Riickenlage auf einem Resonanzbrett mit Materialien

o im Rollstuhl sitzend (mit Tisch, Tastbrettern, Materialweste 0.A.) werden Gegenstinde
oder Materialien so angebracht, dass ich sie mit meinen Handen, durch
Kopfbewegungen oder mit meinen FiiBen bertihren und bewegen kann

o Inder Bauchlage: Keil mit Material am Keil angebracht oder in davor aufgestellten Kisten,
die durch Hand- und Armbewegungen aktive Wiederholungen ermdglichen.

o Im Stehstander mit Materialangeboten zum Tasten und Bewegen

Dokumentation und Kommunikation

Fotos, Beobachtungen, Beschreibungen im Lerntagebuch sowie Videoaufnahmen dienen der
Dokumentation meiner Interessen, Fahigkeiten und Lernfortschritte. Fotos des jeweiligen
Nahraums und/oder der Gegenstande und Materialien, die auch im Lerntagebuch abgebildet
sind, werden mir zusatzlich zu Bezugsobjekten als Symbolkarten fiir die Vorbereitung auf
Lernangebote gezeigt, so dass ich den Zusammenhang zunehmend erfahren kann und
verstehen lerne.

Sie kdnnen auf Sprachausgabegeraten auf dem Tagesplan oder in meinem
Kommunikationsbuch fiir mich verlasslich angebracht und verwendet werden. Das Zeigen
des Symbols vor oder wahrend der Tatigkeit fihren dazu, dass ich es zunehmend zuordnen
und verstehen lerne. Ziel ist, perspektivisch selbst von mir aus zeigen oder auswahlen zu
kénnen.
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»lch kann mit meinen
Kopfbewegungen den
Ball splren!”

Tastweste

Beispiele (Viktor-Frankl-Schule, Frankfurt)

Mit meinen FiiRen kann ich das Mobile
bewegen und Gerdusche erzeugen!”

Materialbogen am Stehbrett
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2.3 Basale Stufe: Manipulative Tatigkeit - Hantieren

Auszug aus Tabelle ,, Basal-elementare Entwicklungsstufen”
Aneignungsprozesse |:> Manipulative Tatigkeit: Hantieren

Vorwissen M Vorzahlig handelnd

Mengenwissen A\ »Subitizing”

Mengen werden gebildet,

verglichen, in Beziehung gesetzt Wahrnehmung der Verdnderung von Mengen (,,gleich-ungleich”, ,wenig-viele“).
und sind zdhlbar.

Dazu bedarf es der Unterscheiden der Merkmale und Eigenschaften

Ziihlstrategien. Gegenstande kdnnen sich durch Merkmale wie GroRe, Form, Beschaffenheit,
Anzahlkonzept Farbe, Klangeffekte usw. unterscheiden. Sie werden durch Beriihrung (Mund,
Jedes Zahlwort steht fiir eine Hande) und Klopfen oder Werfen usw. erkundet.

bestimmte Menge und die darin
enthaltene Anzahl.

Teile-Ganzes-Konzept, Teile-Ganzes-Schema
Zerlegungen Gegenstande, Materialien usw. kdnnen in Teile zerlegt und wieder
Dieselbe Menge (Anzahl) kann in zusammengefiihrt werden, Mengen werden verteilt, umgefillt usw.

Teile zerlegt werden.

Sachstrukturelle Aspekte: Material erkunden, Unterscheiden, Sortieren

Mengenwissen: Wahrnehmung der Unterschiede von Gegenstanden und Materialien und
der Verdnderbarkeit von Mengen

Gegenstande konnen sich durch Merkmale wie GroRe (groR-klein usw.), Form (rund-eckig
usw.), Beschaffenheit (rau-weich usw.), Farbe, Klangeffekte, Geruch, Geschmack usw.
unterscheiden und werden durch Beriihrungen mit dem Mund, dem Kopf, den Handen oder
FiRen erkundet.

Mengen kdnnen als ,gleich —ungleich® ,,wenig — viel“ wahrgenommen und verandert werden.
Ich beginne Gegenstdande durch bestimmte Merkmale als zusammengehorig wahrzunehmen
(Beginn Klassifizieren Ordnen, Sortieren).

Teile-Ganzes-Konzept: Erste Erfahrungen mit dem Teile-Ganzes-Schema

Gegenstdnde, Materialien usw. kénnen auseinandergenommen werden, in Teile zerlegt und
wieder zusammengefiihrt werden. Eine Menge kann in mehrere verschiedene Behdltnisse
umgefullt oder verteilt werden usw.

Tatigkeitsstruktur/Vorwissen und Interessen

Noch weil3 ich nicht, wie und wozu ich Gegenstande benutzen kann. Mit dem Mund und durch
Bewegungen mit dem Kopf, den Handen oder FiBen erkunde ich Gegenstinde und
Materialien in meinem Greiffeld/Nahfeld. Dazu gehort das Lecken, BeiRRen, Klopfen, Werfen
von Gegenstanden. Ausrdumen und Fallenlassen wird erprobt. Wenn ich noch sehr viel mit
dem Mund erkunde, ist dies ein Hinweis darauf, dass ich meine Hiande noch nicht ausreichend
als Wahrnehmungs- und Handlungsmittel erfahren habe. Daher ist es wichtig zu beobachten,
welche Materialien ich_nicht in den Mund nehme. Solche Materialien sind in meinem Nahfeld
anzubieten, denn sie fiihren dazu, dass sich meine Erkundung durch den Mund verringert und
durch die Erkundung mit den Handen erweitert werden kann.

Mein Interesse wechselt noch schnell, manchmal interessieren mich Gegenstinde oder

Materialien nur fiir wenige Sekunden oder Minuten. Dann entdecke ich etwas Neues und will
dieses erkunden.
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Andere Menschen unterstiitzen mich und lassen mir Raum zum Hantieren und Erkunden. Sie
spiegeln mir meine Tatigkeiten, dadurch erhalte ich Rickmeldung zu meinem Tun und ich
beginne mich fir ihre Angebote zu interessieren.

Mit folgenden Materialien/Gegenstinden beschéftige ich mich auf folgende Weise gern und ausdauernd:

Ich unterscheide und bevorzuge folgende Ich erwarte Effekte und zeige das durch folgende
Materialien oder Gegenstanden: Handlungen:
o die folgende Eigenschaften, Merkmale, o Innehalten

Effekte (Form, Farbe, Gerdusche usw.) o Blick in die Richtung meines Tuns

haben: o Beobachten der Materialien wahrend des

Hantierens (Auge-Hand-Koordination)
o Wiederholungen
Beschreibung oder Fotos der Materialien Videos zur Dokumentation und Analyse des Vorwissen

Dialog und soziale Teilhabe in der Lerngruppe

Ich erkenne und unterscheide Menschen, die sich mir ndhern und mit mir in den Dialog

treten. Dazu zeige ich vorsprachliche Ausdrucksformen, Aktionen, Reaktionen:

o Innehalten, Fixieren, Abwenden, Zuwenden, Lautieren, Gestik, Mimik, die mir gespiegelt
werden

Ich erhalte Bezugsobjekte oder bekomme Fotos gezeigt, durch die ich den Ablauf
mitvollziehen kann und mich auf Situationen einstellen kann. Darauf zeigen oder danach
greifen kann ich lernen, wenn mir das Kommunikationsmittel vorbildhaft handlungs- und
sprachbegleitend und verlasslich angeboten wird.

Bezugspersonen werden von mir als Unterstltzung oder als Stérende empfunden, da ich noch
sehr stark meine eigenen Plane verfolge. Andere kénnen meine basalen Handlungen mittun,
um mir zu spiegeln, was ich tue und um gemeinsame Tatigkeit anzubahnen (Lernen am
Modell). Ich beginne meine Tatigkeiten von anderen nachzuahmen (Selbstnachahmung),
wenn mir diese mir vorgemacht werden.

Andere Lernende beobachten, womit ich gern arbeite, interessieren sich flir meine
Materialien, kommunizieren und spielen mit mir und beschreiben, was ich schon kann oder
Neues mache. Die Materialien, mit denen ich hantiere, kénnen als Rechenanlass von anderen
Lernenden genutzt werden. Beim Umflllen kdonnen z.B. Mengenvergleiche hergestellt
werden, als Schatz- und Zahlanlasse oder fiir Operationen genutzt werden.

Das Ansteuern des All-Turn-it-Spinners kann unterschiedliche Aufgaben-Formate beinhalten,
die die Lerngruppe bearbeiten kann. Durch das Nutzen von Sprachausgabegerdten kénnen
Aufgaben gedullert werden, die die anderen Lernenden |6sen kénnen.

Handlungsstruktur: Lernangebote/Handlungsmoglichkeiten im Nahfeld

Fiir die Orientierung benotige ich Klarheit Gber Ablaufe. Diese kdnnen z.B. durch individuelle

Tages- oder Ablaufplane angeboten werden. Dazu kénnen Bezugsobjekte oder Abbildungen

genutzt werden (TEACCH).

o Ich habe einen (evtl. abgegrenzten) Bereich (Ndheres Umfeld) z.B. am Boden,
am Tisch mit Materialkisten bzw. befestigtem Material (Tastbretter) oder am
Multifunktionstisch n. Nielsen), in dem ich in meinem Tempo mit den
erreichbaren Gegenstanden und Materialien hantieren, werfen und klopfen
kann (Aktives Lernen).

o Material in groBen Mengen, Materialien aus Unterrichtsprojekten (z.B. Herbstfriichte,
Bausteine usw.) sowie Alltagsmaterialien (z.B. Geschirr, Besteck) werden von mir durch
Werfen und Klopfen erkundet.
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o Es gehort zu meiner handelnd-erlebenden Objekterkundung, dass ich noch
,unsachgemal” handele. Daher bendtige ich an meinem Arbeitsplatz (Greiffeld)
robuste und stabile Gegenstiande sowie Materialien, fiir die ich mich interessiere
und die ich nicht in den Mund nehme. Durch das Werfen, Klopfen und Hantieren

erfahre ich die Unterschiede in den Eigenschaften und erkenne zunehmend deren
gegenstandliche Bedeutung. Ich wiihle gern in Materialkisten, leere diese aus, fille um.

Dadurch verdandere ich Mengen.

o Andere Menschen nehmen meine Handlungen auf, spiegeln diese und zeigen mir auch,
wie ich sachgemadR damit handeln kann (Lernen am Modell). Kleine wiederkehrende

Handlungen beginne ich zu Gbernehmen (Lernen Schritt fur Schritt).

Dokumentation und Kommunikation

Bezugsobjekte, Sprachausgabegerdte sowie Fotos von diesen Materialien und
Tatigkeiten werden sprach- und handlungsbegleitend in den Situationen zu meiner
Orientierung angeboten (vorbildhafte Nutzung = Modelling). Fotos kdnnen mit Klett im
Tagesplan angebracht werden, und als
Entscheidungs- und  Kommunikationshilfe
verwendet werden.
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2.4 Elementare Stufe: Gegenstandliche Tatigkeit — Lernen die Dinge zu nutzen

Auszug Tabelle ,,Basal-elementare Entwicklungsstufen”

Aneignungsprozesse I:>

Vorwissen T

Gegenstandliche Tatigkeit Lernen, die Dinge zu nutzen
Zahlworter, Ziffern und Mengenwissen gewinnen an Bedeutung
Basis fiir zahliges Handeln

Mengenwissen V

Mengen werden gebildet, verglichen,
in Beziehung gesetzt und sind zdhlbar.

Erfassen und Vergleichen von Mengen

z.B. Eigenschaften, Merkmale von Gegenstdanden werden verglichen und regen zum
Sortieren an: ,grofR-klein“, ,,schwer-leicht”, ,rot-gelb”.

Mengen werden gebildet, vermehrt, vermindert oder verglichen: ,mehr-weniger” — ,gleich
viele”.

Dazu bedarf es der
Ziihlstrategien.

Zdhlstrategien:
Zahlworter und Zahlwortreihe werden kennen gelernt und wie ein Gedicht aufgesagt.
Dinge werden angetippt und ,abgezahlt”: ,1,2,4,6“.

Anzahlkonzept

Jedes Zahlwort steht fiir eine
bestimmte Menge und die darin
enthaltene Anzahl.

Zahlworter werden zundchst ohne Anzahlverstandnis Ziffern oder Fingerbildern
zugeordnet (z.B. ,Wie alt bist Du?“ kann gezeigt ,, Welche Zahl ist das?“ kann genannt
werden).

Stiick-zu-Stiick-Zuordnung — Mengenvergleich ist ohne Anzahlerfassung méglich: 0000
00

Teile-Ganzes-Konzept, Zerlegungen
Dieselbe Menge (Anzahl) kann in Teile
zerlegt werden.

Teile-Ganzes-Schema:
Eine ungezdhlte Gesamtmenge kann in unterschiedliche ungezahlte Teilmengen zerlegt
werden.

Sachstrukturelle Aspekte: Ubergang zu zahligem Handeln

Mengenwissen: Erfassen und Vergleichen von Mengen

Eigenschaften der Gegenstdande kdnnen verglichen werden und fiihren zum Sortieren und
Klassifizieren. Mengen werden vermehrt, vermindert und verglichen: ,mehr-weniger”,gleich

viele”.

Zahlstrategie

Die Zahlwortreihe ist eine ,unzerbrechliche Liste” und wird wie ein Gedicht aufgesagt. Dabei
werden die Zahlworter kennen gelernt, wenn Dinge beim Aufsagen angetippt und ,gezahit”

werden ,1, 2, 4, 6“.

Ziffern werden zunachst als Abbildung einem Zahlwort zugeordnet,

unabhangig von der damit abgebildeten Anzahl.

Anzahlkonzept: Stiick-zu-Stiick-Zuordnung

Mengenvergleiche sind ohne Anzahlerfassung und durch Stiick-zu-Stlick-Zuordnung maglich.
Die Stlick-zu-Stiick-Zuordnung kann mit dem Zahlen (Anwendung der Zahlwortreihe)
verbunden werden und zum Vergleichen von Mengen angewendet werden.

Teile-Ganzes-Schema

Eine ungezahlte Gesamtmenge kann in unterschiedliche ungezahlte Teilmengen zerlegt

werden.

Tatigkeitsstruktur/Vorwissen und Interessen

Eigene Pldane haben Vorrang, die Beschaftigung mit Material ist kurz und wechselt haufig,
interessante Effekte werden ausdauernder erprobt. Konflikte/Machtkampfe entstehen, wenn
die Ziele anderer Menschen nicht mit meinen Interessen vereinbar sind.

Durch die Erfahrungen mit dem Hantieren und der Objekterkundung lerne ich mit
Unterstiitzung Gegenstande sachgemaR zu verwenden. Dabei bin ich noch immer sehr auf
meine eigenen ldeen, Bedlirfnisse und Interessen ausgerichtet.
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Es gelingt mir schon fiir mehrere Minuten etwas auf Aufforderung hin mitzutun, wenn es mir Spaf8 macht.

@)
@)

@)

Ich beginne mitzuspielen und nachzuahmen, wenn....

Ich wei schon, wie ich mit folgenden Gegenstdnden sachangemessen umgehen kann und tue dies fir

... Minuten:

Ich wechsle gern zwischen folgenden Gegenstanden und bestimme die Art des Spiels:
Ich beginne zu unterscheiden: ,meins- deins, wenig — viel, weich — hart, rund — eckig” usw.

Eigenschaften von Gegenstdnden in meiner Umgebung interessieren mich, wie z.B.: Autos, alles was rot
ist..., Spielsachen, Alltagsgegenstdnde sind grol8-klein, weich-hart, rund-eckig usw.
Eigenschaften, Formen und GroRen von Gegenstdnden werden in Beziehung zueinander erfahren,

»schwer - leicht”, ,grof} - klein“ , leer - voll“, ,da - weg”, ,rund - eckig” usw.

Mengenwissen:
Ich unterscheide oder sortiere/klassifiziere Gegenstande nach meinen Vorstellungen z.B.
nach Art, Form, Farbe:

Dabei mache ich Erfahrungen mit Raum und Form: innen- aul3en, offen — geschlossen,

verbunden — unverbunden, Gegenstande regen zum Bauen und Konstruieren an.

Anzahlkonzept:
Ich verdndere im Spiel Mengen und unterscheide ,mehr — weniger” (ohne Anzahlkonzept).

Durch die Stiick-zu-Stiick-Zuordnung kann ich, ohne zu zdhlen
erkennen, welche Menge tatsachlich mehr oder weniger Teile
enthdlt. Wird mir die Eins-zu-Eins-Zuordnung angeboten,
beginne ich den konkreten Mengen Zahlwdrter zuzuordnen.

& &

Zu beachten: Beim Abzdhlen ist das letztgenannte Zahlwort wichtig. Es bezeichnet die Menge.
Auch wenn ich das richtige Zahlwort nenne, kann es sein, dass ich noch nicht verstehe, dass
dieses Zahlwort eine bestimmte Menge reprdsentiert (Beginn der Anwendung der ,last word

rule”).

o

Ich erkenne Mengen bis drei auf einen Blick. Dies ist die Voraussetzung flr das quasi-
simultane (gebiindelte) Erkennen von zerlegten Mengen in deren Teilmengen.

Ich beginne durch die Eins-zu-Eins-Zuordnung zu erfahren, dass die
Verdanderung der Anordnung keinen Einfluss auf die Anzahl hat
(Invarianz) ebenso wenig wie die GroRe der Elemente
(Reprasentanz).
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Zahlwortreihe:
Unzerbrechliche Liste (,,Einszweidreivierfiinf”)

o lch mache bei Fingerspielen, Liedern usw. mit und zeige dabei Zahlen im Sinne einer
Geste.

o Auf die Frage ,,Wie alt bist Du?“ kann ich ein Zahlwort sagen und ein Fingerbild dazu
zeigen, ohne die Anzahl zu erfassen.

o Die Zahlwortreihe wird von mir wie ein Gedicht aufgesagt, ich lerne erst durch
Abzdhlen in Verbindung mit der Eins-zu-Eins-Zuordnung, dass es einzelne Zahlworter
gibt.

o Ich nehme einzelne bedeutsame Ziffern zunehmend als Abbildungen wahr und
erkenne diese wieder. Ich kenne vielleicht auch schon die dazu passenden Zahlwérter
und benenne die Ziffern richtig.

Zu beachten: manchmal kann ich die passenden Zahlwérter nennen, ohne dass ich weifs, das
die Ziffer und das Zahlwort fiir eine bestimmte Anzahl/Menge steht. Daher benétige ich in
dieser Phase Angebote zum Zerlegen und Vergleichen von Mengen

Teile-Ganzes-Schema
Ich zerlege Mengen in Teilmengen (Gesamtmenge wird in mehrere Behéltnisse verteilt) oder
flhre Teilmengen zu einer Gesamtmenge zusammen.

Dialog und soziale Teilhabe in der Lerngruppe:

Andere Lernende wissen, dass ich gerne meine eigenen Plane verfolge und beobachten, wann
es mir gelingt, mit ihnen zu spielen und was ich dann tue. Sie berichten, was ich Neues mache,
wann ich schon mitspielen kann und wofir ich mich besonders interessiere. Sie schreiben es
far mich auf.

Mit den Materialien, die ich hantierend erkunde, kdnnen andere Lernende Mengen
verandern, vergleichen und Rechenoperationen entwickeln.

Durch die Stiick-zu-Stlick-Zuordnung kann ich Aufgaben in der Klasse libernehmen (Verteilen
von Materialien). Erste Spiele, wie ,,Tempo, kleine Schnecke” beginne ich zu verstehen und
diese mit Unterstiitzung zu spielen.

Handlungsstruktur: Lernangebote/Handlungsmoglichkeiten

Ich erhalte verlassliche Lernangebote im engeren (Arbeitsplatz) und ndheren Umfeld
(Klassenraum). Es gibt Arbeitsbereiche am Boden oder am Tisch, in denen ich handelnd
Objekte erkunden kann und lerne, diese mit Abbildungen zu verknupfen.

Ich bendtige einfache Aufgabenfolgen und Aktive Lernangebote (z.B. Bauen und Konstruieren)
Es werden mir Materialien zur Verfiigung gestellt, die sich zum Umfllen, Ausleeren,
Einrdumen, Aufeinandersetzen, Stapeln, Ineinanderstecken, Zerlegen, Zusammensetzen
Auseinandernehmen eignen. Neue Spielzeuge/Gegenstande werden noch zweckentfremdet
genutzt. Alltagsmaterialien werden durch ritualisierte Lernsituationen zunehmend
sachgemal} verwendet.

Dokumentation und Kommunikation
Fotos von Materialien und Tatigkeiten mit Beschreibungen werden in mein Lerntagebuch

eingetragen. Diese Fotos werden mir in Situationen angeboten, um mir etwas auswahlen zu
kénnen.
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Fir mich bedeutsame Ziffern und Zahlen in meiner Umgebung

Meine wichtigen Zahlen

Meine Lieblingszahl

Mein Geburtstag

Adresse mit Postleitzahl und Hausnummer
Autokennzeichen von...

Telefonnummer von...

Mein Bus hat die Nummer:

Dialog und soziale Teilhabe in der Lerngruppe
Andere Lernende suchen und finden mit mir Ziffern (Bus-Nummer, Ziffern zur Beschriftung von Raumen in der

Schule, ...).

Ich bin fiir den Kalender zusténdig und erkenne, an welchen Tagen wichtige Ereignisse stattfinden.
Wir machen Fotos davon und kleben sie in mein Heft oder auf Plakate in der Klasse.

Ich kann meine Adresse/Tel.Nr. mitteilen
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2.5 Elementare Stufe: Spieltatigkeit konkret-handelnd

Auszug Tabelle ,,Elementar-primare Entwicklungsstufen

Ane i gnungsprozesse |:> Spieltdtigkeit konkret-handelnd

Durch Abzihlen wird das letztgenannte Zahlwort ermittelt, das fiir eine Anzahl (Menge) steht:
Vorwissen I-I unmittelbar sichtbare und greifbare Gegenstéande werden durch Antippen abgezéhlt

g N Simultanerfassen
MengenW’ssen kleiner Mengen (bis 4) und strukturierter Mengen (z.B. Wiirfelbilder)

Mengen werden gebildet, verglichen, in Bildung von Mengen (Klassifikation)
Beziehung gesetzt und sind zdhlbar. Mengen werden verdndert und kénnen durch Abzéhlen verglichen werden.

Unflexible Zahlwortreihe (Zahlen immer von der 1 an)
=>Prinzip der stabilen Ordnung /Ordinalzahlprinzip (Reihenfolge bleibt gleich/Seriation)

Dazu bedarf es der =>Eindeutigkeitsprinzip (bestimmte Zahlwérter zu bestimmten Mengen)

Zdhlstrategien. X (AB)ZAHLENDES ,,RECHNEN“

Eins-zu-Eins-Zuordnung
Anzahlkonzept Konkete Menge-Zahl-Zuordnung

Anzahl wird durch Abzdhlen bestimmt
Jedes Zahlwort steht fiir eine bestimmte | @ @ Q@ O O lastwordrule

Menge und die darin enthaltene Anzahl. 1 ,2 3 fl i
Invarianz-Reprasentanz- Erfahrungen

ilo- C Vielféltige Zerlegungen konkreter zahlbarer Mengen
Teile-Ganzes-Konzept, 1o e
Zerlegungen 00000 00000
Dieselbe Menge (Anzahl) kann in Teile (4 N 4 N
zerlegt werden. Bl ©9909] @09
1 1234 123 12

Sachstrukturelle Aspekte: (Ab)zdhlendes ,,Rechnen” = Abzdhlen

Unmittelbar sichtbare und greifbare Gegenstande werden durch Antippen abgezdhlt Durch
Abzahlen wird das letztgenannte Zahlwort ermittelt, das fiir eine Anzahl (Menge) steht. Der
»schnelle Blick” (Blitzblick, quasi-simultanes Erfassen) kann fiir das Erkennen von Anzahlen
angebahnt werden.

Mengenwissen/Mengenbeziehungen

Bildung von Mengen (Klassifikation, Sortieren), Mengen werden verdndert und kénnen durch
Abzadhlen verglichen werden. Simultanerfassen kleiner Mengen (bis 4) und strukturierte
Mengen (z.B. Wiirfelbilder)

Zahlstrategien/Zahlprinzipien
Unflexible Zahlwortreihe (Zédhlen immer von der 1 an), Prinzip der stabilen Ordnung,
Eindeutigkeitsprinzip (Zahlworter)

Anzahlkonzept
Eins-zu-Eins-Zuordnung: konkrete Menge-Zahl-Zuordnung
(Ab)Zahlendes ,Rechnen”: Abzahlen dient der Bestimmung der Anzahl - ,last word rule”

Teile-Ganzes-Konzept, Zerlegungen
Konkrete zahlbare Mengen kdnnen vielfaltig in Teilmengen zerlegt werden. (5 = 1+4 oder
2+3 usw.)

Tatigkeitsstruktur/Vorwissen und Interessen

Mengenwissen/Mengen erfassen mit konkreten Materialien

o Mit den unterschiedlichsten Materialien in Alltagszusammenhadngen bilde ich Mengen,
zerlege, erganze, verringere sie und vergleiche sie (wo sind mehr —wo sind weniger?).
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o Beidem Vergleich von Mengen durch die Eins-zu-Eins-Zuordnung spreche ich die
Zahlworter beim Antippen
o lIch erkenne Mengen bis vier simultan (auf einen Blick)

Beispiel: llll kbnnen wir noch auf einen Blick als vier Striche erkennen. Bei der Darstellung von
111 oder HIII missen wir genauer hinschauen. Die Biindelung in 5er-Mengen HH 1l hilft uns
die Teilmenge 5 simultan und die Teilmenge 2 simultan zur Menge 7 zusammenzufligen und
somit quasi-simultan auf einen Blick die Menge 7 zu erkennen

o Strukturierte Mengen, wie z.B. Wirfelbilder oder Fingerbilder erfasse ich quasi-simultan
(die Struktur der Anordnung hilft mir dabei).
o Werden die Wirfelbilder oder Fingerbilder anders angeordnet oder arrangiert, kann es

o Das Erfassen von Mengen gelingt mir leichter, wenn diese gebilindelt werden (Kraft der 5
und Kraft der 10) und ich nicht mehr alles zahlen muss.

Unterschiedliche ikonische Darstellungen von Mengen:

o Damit ich nicht nur die Bilder der Anzahlen schematisch speichere, hilft es mir, wenn
dieselbe Anzahl immer wieder anders dargestellt wird, dadurch werde ich angeregt,
Vorstellungen von Mengen zu entwickeln.

- Striche, Finger, Wiirfel, Ziffer, Plattchen

Teile-Ganzes-Verstandnis:

o Ich beginne zu verstehen, dass eine zahlbare Menge vielfiltig 4*;’ # .
zerlegt werden kann: F"‘ .. |
gee e |

Zahlstrategien:

Die unflexible Zahlwortreihe/Counting all (Ich fange immer wieder bei der 1 an zu zdhlen!)

o Ich wende die Zahlwortreihe bei der konkreten Menge-Zahl-Zuordnung an.

o Ich halte die richtige Reihenfolge bei der Zahlwortreihe an, dadurch kann ich die
Zahlenfolge speichern und die Zahlwortreihe als stabil und eindeutig erfahren
(Ordinalzahlprinzip). Das Anwenden der Zahlenfolge ist nicht zwangslaufig mit dem
Mengenverstandnis (Kardinalzahlprinzip) gekoppelt!

o Aufdie Frage: ,Wie viele Dinge sind das?“ zahle ich immer von der 1 an und gebe das
letztgenannte Zahlwort als Antwort (,,last word rule®).

Zu beachten: Lernende beobachten, dass die Bezugspersonen mit der Nennung der
letztgenannten Zahl zufrieden sind und beobachten deren Reaktionen. Es handelt sich oft
noch nicht immer um das Verstdndnis des Kardinalzahlprinzips, sondern als Vorstufe um die
Anwendung der ,last word rule”.
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Anzahlkonzept:

o Ich erkenne, dass das Zahlwort zu einer bestimmten Menge gehort

o Ich kann eine Ziffer zu einer bestimmten Menge zuordnen

o Durch die Eins-zu-Eins-Zuordnung und die Mengenvergleiche kann ich die Menge-
Zahlwort/Ziffer-Zuordnung vertiefen

o Ich tippe jedes Element beim Zdhlen an (rhythmische Wahrnehmung). Ein Problem ist fiir
mich die ,sie-ben”

o Es kann mir helfen, die zu zdhlenden Gegenstdande in Behalter zu legen. Im Behalter ist
dann die jeweilige Menge zu sehen.

o Ich kann vorwarts und riickwarts zahlen

Weitere Fahigkeiten auf dieser Stufe
o Ich erkenne Paare
o Ich erkenne Farben, unterscheide und benenne sie
o Ich erkenne Eigenschaften und kann danach sortieren
o Ich kann folgende Karten-, Brett- oder Wiirfelspiele mitspielen:
o Ich erkenne Zahlen/Ziffern in der Umwelt
Dialog und soziale Teilhabe in der Lerngruppe
Durch das Abzahlen kann ich schon bei Gesellschaftsspielen mitspielen.
Im Klassenraum und im schulischen Alltag kann ich vielfaltige Zahlanldsse nutzen: z.B. wie
viele Schiiler*innen sind heut da, wie viele fehlen? Wie viele Tage noch bis zum Geburtstag
von...? Haben wir genug Becher fir alle? (s. Datei ,,Mathematisieren — Mathematische
Lernfelder”)

Handlungsstruktur: Lernangebote/Handlungsmoglichkeiten

In dieser Phase liegt der Schwerpunkt auf Zerlegungen, um durch das Teile-Ganzes-
Verstandnis zum Anzahlkonzept zu gelangen. Das Zahlen ist nicht nur zur Ermittlung der richtig
genannten Anzahl (Gefahr bei der ,last word rule” zu bleiben), sondern das Mittel zum
Vergleichen und um wie viel mehr oder weniger sich Mengen unterscheiden.

Ich bendtige das Abzahlen zunachst noch, kann mich aber davon I6sen, wenn ich zu einer
Menge selbst Aufgaben erfinde, indem ich selbst diese Menge vielfdltig zerlege.

Wichtig ist, mir durch Sprache (s. Kap. 4.4. Klarheit im Sprachgebrauch), die Beziehungen
zwischen Mengen und Anzahlen zu verdeutlichen:

Habe ich Mengen gezdhlt bendtige ich eine Frage, die verdeutlicht, dass es sich bei einer
Menge um eine Anzahl mehrerer (Teile handelt: Wie viele sind es? Wie viele sind es alle
zusammen?

Das Anzahlkonzept wird beim Vergleichen von Mengen durch die Frage verdeutlicht: Um wie
viel mehr, um wie viel weniger sind es?

Das Aufsagen der Zahlwortreihe beim Addieren kann begleitet werden: 4 + 1: Das ist um eins
mehr als 4, wie viele sind es jetzt?

Beim Zahlen von Fingern oder Stellvertretern hilft es mir, die Zahlwortreihe verstandlich zu
machen, indem dies begleitet wird, z.B.: Das ist ein Finger, das sind zwei Finger — wie viele
Finger siehst Du?
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Werden Fingerbilder oder Wiirfelbilder verdandert dargestellt, kann ich mich von der
schematischen Abbildung-Zahlwort-Zuordnung |6sen und ein Teile-Ganzes-Verstandnis
aufbauen. So kann die Zahl vier z.B. mit zwei Handen dargestellt werden oder mit
Wendeplattchen Wiirfelbilder in Teile zerlegt werden (z.B.: Wiirfelbild 5 mit drei blauen und
zwei roten Plattchen oder einem blauen und vier roten Plattchen) (Anregungen dazu, s. Datei
,Fingerrechnen” und , Wirfel und Spiele”).

Dokumentation und Kommunikation

Fotos von Materialien und Tatigkeiten werden in mein Lerntagebuch eingefiigt.

In der Kommunikation wird auf Klarheit in der Beschreibung von mathematischen Handlungen
geachtet. Der Austausch Uber Rechenwege ist notwendig, um meine gedanklichen Zugange
mitvollziehen zu kdénnen (s. Bildungsstandards der KMK: allgemeine mathematische
Kompetenzen: Problemldsen, Kommunizieren, Argumentieren, Modellieren und Darstellen).
Zur Diagnostik werden Interviews genutzt (Peter-Koop et al. 2007: EMBI-KiGa; de Vries 2008:
DiFMaB).
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2.6 Elementare Stufe: Spieltatigkeit - ikonisch-anschaulich

Auszug aus Tabelle ,,Elementare und Primare Entwicklungsstufen”

Aneignungsprozesse |:> Spieltditigkeit ikonisch-anschaulich handelnd
Beginn innerer Vorstellungen von Mengen als Anzahlen, verdeckte Teilmenge

wird vorstellbar

Vorwissen Verwendung von Stellvertretern: (Finger, Abbildungen, Rechen—und
Veranschaulichungsmittel)
Mengenwissen V4 Quasi-simultanes Erfassen ,Schnelles Sehen” groRer Mengen durch Biindeln

Kraft der 5 und Kraft der 10

Mengen werden gebildet, verglichen, ) -
Eine Menge besteht aus Teilmengen

in Beziehung gesetzt und sind zahlbar.

Teilweise flexible Zahlwortreihe (Weiterzéhlen)
Dazu bedarf es der =>»Abstraktionsprinzip (alles ist zdhlbar)

Zc'ihlstrategien =>»Abstraktionsprinzip (alles ist zdhlbar)
Vorganger — Nachfolgerzahlen

Anzahlkonzept Anzahlprinzip (Kardinalzahlprinzip)
Jedes Zahlwort steht fiir eine bestimmte Menge wird als Anzahl erfasst

bestimmte Menge und die darin von dieser aus ist Weiterzdhlen moglich

enthaltene Anzahl. CZ (5)

ilo- C Vielfdltige Zerlegung von Mengen als erfasste Anzahlen
Teile-Ganzes-Konzept, ;
Zerlegungen

Dieselbe Menge (Anzahl) kann in Teile | [299+00 + 09| 3+2+2
zerlegt werden.
000Q0+Q0+0| 4+2+1

Sachstrukturelle Aspekte: Beginn innerer Vorstellungen

Beginn innerer Vorstellungen von Mengen als Anzahlen, verdeckte Teilmenge wird
vorstellbar. Verwendung von Stellvertretern (Finger, Abbildungen, Rechen- und
Veranschaulichungsmittel. Ubergang vom zdhlenden Rechnen zu nichtzihlenden
Rechenstrategien.

Mengenwissen/Mengenbeziehungen
Mengen bestehen aus Teilmengen
Quasi-simultanes Erfassen groBer Mengen durch Biindeln (Kraft der 5 und Kraft der 10)

Zahlstrategien/Zahlprinzipien
Teilweise flexible Zahlwortreihe (von einer beliebigen Zahl aus kann gezahlt werden)
Ordinalzahlprinzip, Abstraktionsprinzip, Prinzip der Irrelevanz der Anordnung

Anzahlkonzept
Kardinalzahlprinzip: die Menge wird als Anzahl erfasst.

Teile-Ganzes-Konzept
Vielfaltige Zerlegung von Mengen als erfasste Anzahlen

Tatigkeitsstruktur/Vorwissen

Mengenwissen:

o Ich weil}, dass jede Menge aus Teilmengen besteht. Die Teilmengen sind vorstellbar,
auch wenn sie nicht sichtbar sind.

o Ich verstehe bei der Zerlegung von Mengen als Anzahlen (reprasentiert durch
Gegenstandsvertreter und Zahlwortern/Ziffern) dass kleinere Anzahlen (Teilmengen)
darin enthalten sind.
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o lIch verstehe, dass mit dem (letztgenannten) Zahlwort tGber die konkrete Anzahl (Menge)
Auskunft gegeben werden kann.

o Wenn die Teilmenge einer Gesamtmenge verdeckt ist, beginne ich mich an die Zerlegung
der Menge zu erinnern und mir vorzustellen wie grof} die verdeckte Teilmenge ist.

o Ich beginne zu verstehen, dass die Ziffern und Zahlworter fir Mengen stehen und kann
anhand der Zahlen die Mengen vergleichen.

Mengen konnen unterschiedlich abgebildet werden, Biindelung und Gegenstandsvertreter
o Ich nutze anstelle von konkreten Materialien Gegenstandsvertreter
(Veranschaulichungsmittel, Reprdsentanten) zur Mengendarstellung:
o Strichlisten, Wendeplattchen, Zehnerleisten, Finger, Zeichnungen,
Mehrsystemblocke,
Perlen usw.

Zahlstrategien:

Teilweise flexible Zahlwortreihe Counting on (Ich kann von einer beliebigen Zahl aus

weiterzdhlen)

o Ich weil}, dass die Zahlworter in der Zahlenfolge fiir unterschiedliche Mengen (Anzahlen)
stehen und dass eine Zahl (Zahlwort/Ziffer) eine bestimmte Menge (Anzahl) abbildet.

o Ich beginne zu verstehen, dass aufgrund der Zahlenfolge von , kleineren” und ,gréBeren”
Zahlwortern gesprochen wird.

o Ich weil3, dass alles gezahlt werden kann (Abstraktionsprinzip)
,Die Zahlenfolge ist stabil, egal wo ich anfange zu zahlen” (Prinzip der Irrelevanz der
Anordnung) Vorganger und Nachfolgerzahlen sind verlasslich.

Anzahlkonzept:

o lIch beginne Mengen zu biindeln (Quasi-simultanes Erfassen), weil ich dadurch Mengen
schneller erfassen kann als durch Abzahlen

o Ich Ube durch das Blindeln das Denken in Teilmengen und diese sind fir mich
zunehmend vorstellbar, auch wenn sie nicht sichtbar sind.

Teile-Ganzes-Konzept:

o Ich weil3, dass bei der Addition zweier Zahlen, diese sich auch aus Teilmengen
zusammensetzen: 5 + 6 = (2+3, 1+4) + (3+3, 2+4), dies ermoglicht mir, die Zerlegungen
z.B. beim Zehneriiberganz zu nutzen.

Dialog und soziale Teilhabe in der Lerngruppe

Wir tauschen uns lber die unterschiedlichen Zerlegungen von Mengen und deren
Darstellungsformen aus.

Ich bin zustandig flir regelmalige Inventuren und informiere dariiber, was fehlt...

Handlungsstruktur: Lernangebote/Handlungsmoglichkeiten
Beispiel Alltagshandlungen: Listen fiihren
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Ich zdhle Materialien im Alltag und mache fiir jeden Gegenstand einen Strich. Das Biindeln in 5er-Blindeln
hilft mir, die Anzahl auf einen Blick (quasi-simultan) zu erfassen. Andere Lernende helfen mir, die richtige
Ziffer fur das Zahlwort einzutragen (weitere Anregungen in der ,Sammlung mathematischer Lernfelder).

Inventurliste Stifte
Klasse: Datum:
Das habe ich gezahlt Zahlstriche Anzahl (Ziffer/Zahlwort)

9

HH 1 necn

blawe Stifte
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2.7 Primare Stufe: Lerntatigkeit mental-konkret

Auszug Tabelle , Elementare und Primare Entwicklungsstufen”

Anei gnungsprozesse Schulisches Lernen/Lerntiitigkeit mental-konkret handelnd
) A dung innerer Vorstellungen, Loslé. von konkreten Handlungen
vorWlssen ! ! nicht sichtbare Gegenstande oder Stellvertreter sind vorstellbar
Mengenwisvsen Teilmenge einer Menge ist vorstellbar, auch wenn sie nicht sichtbar ist.
Mengen werden gebildet, verglichen, | pifferenzen zwischen Mengen (Anzahlen) werden erkannt und quantitativ ermittelt.
in Beziehung gesetzt und sind 2 ist die Differenz zwischen 3 und 5 aber auch zwischen 6 und 8.
zahlbar.
Dazu bedarf es der Flexible Zahlwortreihe
. . (zéhlen von der groReren Anzahl aus wird als einfachere Strategie erkannt)
Ziihlstrategien. 34525, 67,8
Verbindung Zahlwortreihe — Teile-Ganzes: Verstandnis von Beziehungen (Relationen) zwischen den
Anzahlen
Anzahlkonzept

Zahlworter beinhalten die Zahlschritte und deren Anzahl.

Jedes Zahlwort steht fir eine Die Zahl 4 kann z.B. fir die Abschnitte 1-2-3-4 oder 7-8-9-10 auf dem Zahlenstrahl angewendet werden.

bestimmte Menge und die darin

enthaltene Anzahl. X BEGINNENDE LOSLOSUNG VOM (AB)ZAHLENDEN ,RECHNEN“

TEiIE'GanZES'Konzept, (An)Zahlen beinhalten andere (An)Zahlen. Die Zahl 4 kann den Teil einer Menge (Anzahl) oder die Anzahl
der Gesamtmenge darstellen.

Zerlegungen 5 a

Dieselbe Menge (Anzahl) kann in 12 i' 22 32

Teile zerlegt werden.

Sachstrukturelle Aspekte: Beginnende Loslosung vom (ab)zdhlenden ,Rechnen”,
Anwendung innerer Vorstellungen, Loslésen von konkreten Handlungen
Mengenwissen/Mengenbeziehungen

Mengen bestehen aus zdhlbaren Teilmengen. Der Teil einer Menge ist vorstellbar, auch
wenn sie nicht sichtbar ist.

Das zeigt sich in der Nutzung von Zahlstrategien und dem Verstandnis des Zahlprinzips
(Anzahl-, oder Kardinalzahlprinzip)

Flexible Zahlwortreihe: Zahlen von der groRReren Anzahl aus wird als einfachere Strategie
erkannt, wenn verstanden wird, dass das Zahlwort Anzahlen enthalt, von denen aus
weitergezahlt werden kann, um die Gesamtmenge zu erhalten. 3+5=5,6,7, 8

Damit wird das Anzahlkonzept mit der Zahlwortreihe verbunden:

Die Verbindung zwischen Zahlwortreihe und Teile-Ganzes-Konzept wird durch die Einsicht,
dass die zu zahlende Menge sukzessiv um 1 steigt, moglich.

Zahlen enthalten Vorgangerzahlen und das Verstandnis von Beziehungen (Relationen)
zwischen den Zahlen: immer um eins mehr, um eins weniger begriindet sich auf dem
Anzahlkonzept. Dies fiihrt zum Verstandnis von Differenzen, dass sich im Teile-Ganzes-
Verstandnis/Zerlegen ausdriickt:

die Zahl 4 kann z.B. fiir die Abschnitte 1-2-3-4 oder 7-8-9-10 auf dem Zahlenstrahl
angewendet werden. Die Zahl 4 kann Teil einer Menge sein oder die Gesamtmenge
darstellen (relationale Differenzen)

5 4

¥ 3N ¥ 3
1 4 2 2

Fiir die Férderung auf dieser Entwicklungsstufe wird auf die Materialien der TU Dortmund verwiesen: Dort
finden sich fachdidaktisch begriindete Methoden und Materialien fiir die weitere Férderung arithmetischer
Kompetenzen https://pikas.dzlm.de/material-pik/haus-3-rechenschwierigkeiten
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2.8 Primare Stufe: Lerntatigkeit abstrakt-symbolisch

Vorwissen ﬂ.

Aneignungsprozesse |:>

Schulisches Lernen/Lerntiitigkeit
abstrakt-symbolisch handelnd
Rechnen auf der rein symbolischen Ebene mit Ziffern (gesehen) und Zahlwértern (gehért/gesprochen)

3 \/
Mengenwissen

Mengen werden gebildet, verglichen, in
Beziehung gesetzt und sind zdhlbar.

Dazu bedarf es der
Ziihlstrategien.

Gesamtmenge und Teilmengen sind rein gedanklich vorstellbar

Zahlwort oder Ziffer symbolisieren eine Menge/Anzahl
Vollstandig flexible Zahlwortreihe

K NICHTZAHLENDE RECHENSTRATEGIEN

Anzahlkonzept

Menge und die darin enthaltene Anzahl.

Jedes Zahlwort steht fiir eine bestimmte

Ziffern/Zahlwéorter stehen fir Anzahlen, die vorherige Anzahlen einschlieRen
Relationales Anzahlverstdndnis

zeigt sich z.B.in der Anwendung von Tauschaufgaben (Kommutativgesetz)
7=3+4, 4+3=7

7-3=4, 7-4=3

oder Zerlegungsstrategien

7 =34242=5+2

Teile-Ganzes-Konzept,

Zerlegungen
Dieselbe Menge (Anzahl) kann in Teile
zerlegt werden.

Relationaler Zahlbegriff
Zahlen sind in all ihren Kombinationen von Teilmengen (Anzahlen) abrufbar. Verstehen der
Umkehrbarkeit von Aufgaben.

a+?=c o 3+7=8
?+b=c "2 | ?+5=8
?-b=a a b ?5=3

Das Lerntagebuch endet hier, da das abstrakte Anzahlverstiandnisses erreicht ist

Abstrakte Zahlvorstellung

Rechnen auf der rein symbolischen Ebene mit Ziffern (gesehen) und Zahlwortern
(gehort/gesprochen) moglich, (Ab-)Zahlendes Rechnen ist Gberwunden.

Mengenwissen

Gesamtmenge und Teilmengen sind rein gedanklich vorstellbar, Zahlwort oder Ziffer symbolisieren

eine Menge

Zahlwortreihe

Vollstandig flexible Zahlwortreihe und nichtzahlende Rechenstrategien werden angewendet.

Anzahlkonzept

Zahlen werden als Anzahlen verstanden, die vorherige Anzahlen einschliel3en
Ein relationales Anzahlverstandnis zeigt sich z.B. in der Anwendung des Kommutativgesetzes oder

der Zerlegungsstrategien

Teile-Ganzes-Konzept

Zahlen sind in all ihren Kombinationen von Teilmengen (Anzahlen) abrufbar.
Relationaler Zahlbegriff z.B.: 5 (von 9 bis 14, von 10 bis 15)
Die dreigliedrige Struktur ist anwendbar: C besteht aus A und B

A+7?=C
?+B=C
?-B=A

Zusammenfassend entsteht ein konzeptuelles Wissen
Sieben als letztes Zahlwort in der Zahlwortreihe von 1 bis 7

Sieben als Anzahl gezeigter Finger

Sieben als Anzahl von Représentanten (Plattchen, Striche)

Sieben als Anzahl der Wochentage

Sieben als Anzahl von Plattchen auf dem Zehnerfeld
7 ist eins mehr als 6 und eins weniger als 8, zwei mehr als 5 und drei weniger als 10
7 ist das Gleiche wie 4 + 3 (ZeindI|-Steiner)
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3 Allgemeine Aspekte des Unterrichts im Forderschwerpunkt
geistige Entwicklung (FgE)

3.1 Ziele des Unterrichts im FgE

Im Vordergrund steht die Entwicklung
= von Selbstvertrauen in die eigenen Fahigkeiten
= der Fahigkeit, Bediirfnisse, No6te, mitteilen zu konnen (Sprache, UK)
= von sozio-emotionalen Fahigkeiten, um mit anderen in Kontakt zu kommen und
gemeinsam zu lernen
sowie
= der Unabhangigkeit und Selbstiandigkeit in Ablaufen und Tatigkeiten
* bei der Kérperhygiene, beim An- und Auskleiden
* bei der Orientierung im Raum (Wege in und auRerhalb von Geb&duden, in Raumen, im
Klassenraum den eigenen Platz, Materialien und Lernangebote finden)
* sich im StraBenverkehr zurechtzufinden (Bushaltestelle, FuBgangeriiberweg, Ampel,
Verkehrszeichen)
* bei der zeitlichen Orientierung (Kalender, Uhrzeiten, Stundenplan, Tages- und
Wochenplan)
* bei der Nahrungsaufnahme (Unterscheiden von Essbarem und Nichtessbarem)
* beim Einkaufen (Orientierung in Geschaften, Umgang mit Geld)
* bei Tatigkeiten im Haushalt (Tisch decken und abraumen, Geschirrspiilmaschine und
Kiichengerate bedienen usw.)
* bei der Nahrungszubereitung (Brot schmieren, Obst schneiden, Getranke mischen
oder kochen, Rezepte lesen, Messen, Wiegen)
* Telefonieren, Notruf betatigen
* beim Anwenden von Werkzeugen und technischen Geraten (SicherheitsmaBnahmen)
* beim Erkennen, Wahlen und Nutzen von Spielmaterial und Spielmdoglichkeiten
* Herrichten von Raumen (Stuhlkreis stellen, Tische und Stiihle fiir Feste, Besuche,
verdanderte Lernsituationen)

Bildungsinhalte zum Erwerb schriftsprachlicher, mathematischer, naturwissenschaftlicher
und sozialer Fahigkeiten miissen im Forderschwerpunkt geistige Entwicklung verlasslich mit
lebenspraktischen Bereichen verkniipft und fiir die Lernenden in einen sinnvollen
Zusammenhang gebracht werden.

Die Planung von Unterricht beruht auf den landerspezifischen Lehrpldnen oder Richtlinien
fiir den FgE, die in inklusiven Settings zu beachten sind.

Exkurs: Einsatz von Teilhabeassistenz:

Unterrichtsplanung und die Aufgaben von Teilhabeassistenzen dienen der Entwicklung von
Unabhingigkeit/Selbstéindigkeit in Abldufen und Titigkeiten: d.h. Teilhabeassistenzen
verlassen so oft wie méglich die unmittelbare Néhe der Lernenden, um deren Unabhdéingigkeit
zu unterstiitzen. Sie beobachten, welche Schritte diesen bereits selbstéindig méglich sind und
ziehen sich zunehmend zurlick. Hierbei ist eine kontinuierliche und differenzierte Absprache
beziiglich der Lernziele mit den Lehrkrdiften nétig
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3.2

,Unspezifische Vorlauferfertigkeiten”

Die Zuschreibung einer sogenannten ,geistigen Behinderung” basiert auf dem Vorliegen einer
allgemeinen Verschiebung in der kognitiven Entwicklung mit moglichen Auswirkungen auf
sogenannnte ,unspezifische Vorlauferfertigkeiten” wie z.B. Entwicklung von Sprache, Sozio-
Emotionalitdt, Wahrnehmung und Motorik (Terfloth/Bauersfeld 2016). Bei der Gestaltung von
Lernangeboten wird daher von hochst unterschiedlichen allgemeinen und mathematikspezifischen
Lernvoraussetzungen bei der jeweiligen Personlichkeit der Lernenden ausgegangen.

Bereich

Veranderungen oder Beeintrachtigungen im
Kontext zugeschriebener ,,geistiger
Behinderung“

Folgen fiir die Unterrichtsplanung

Verschiebung der
Entwicklung

Referenzalter

Motivation

Gefiihle
Grundbediirfnisse

Basale und elementare Entwicklungsstufen beim
Erwerb mathematischer Kompetenzen sind bis zum
Ende der Schulzeit moglich und erfordern eine
entwicklungslogischen Didaktik (Feuser).
(Ausfiihrungen dazu in Hehn-Oldiges, Lerntagebuch
Mathematik).

Im  Unterricht entwickeln Lernende ein
Selbstkonzept dartiber, was sie kdnnen und was sie
sich zutrauen usw. (Selbstwirksamkeit, Belief).
Daraus entwickelt sich die Bereitschaft zur
Mitarbeit.

Die Befindlichkeit kann durch Entbehrungen in den
Grundbediirfnissen beeinflusst sein (z.B. Bedirfnis
nach  Sicherheit, Selbstverwirklichung  und
Erkundung, Anerkennung und Wertschatzung,
Zugehdorigkeit und Bindung).
Versagenserfahrungen kénnen zu Vermeidung von
Anforderungen fihren und als , herausforderndes
Verhalten” fehlgedeutet werden (Hehn-Oldiges
2021).

Lernangebote sind mit Freude und
Erfolg zu verbinden da eine allgemeine
mentale Einsicht in deren
Notwendigkeit nicht vorausgesetzt
werden kann. Um
Versagenserfahrungen zu vermeiden
sind Anforderungen und Lernsettings
an die Entwicklungsvoraussetzungen
anzupassen (Entwicklungspadagogik,
Erich 2018, Hehn-Oldiges 2014).

Spielerische und alltagsorientierte
Lernzusammenhange bieten sich dazu
an.

SpaR und Freude am Lernen steigt,
wenn die Themen fir die Lernenden
unmittelbar Bedeutung haben (z.B.
Bewaltigung lebenspraktischer
Situationen, Interessensgebiete
aufgreifen).

,Leerlauf” in Ubergangssituationen
kann durch eine gestaltete anregende
Lernumgebung und angepasste
Handlungsangebote vermieden
werden.

Kommunikation,

Sprachausdruck
(auch mit Mitteln der
UK)

Sprechfahigkeit,
Artikulation

Sprachverstandnis

Vorsprachliche Ausdrucksformen fiihren zu
Verdanderungen in der Kommunikation im
Unterrichtsgeschehen. Fehlende
Ausdrucksmoglichkeiten beeintrachtigen den
Austausch ber Lerninhalte. Lernende sind darauf
angewiesen Uber den gesamten Unterrichtsalltag
verldsslich Gber Mittel zur Unterstiitzen
Kommunikation von Lehrkraften angesprochen zu
werden und diese zu nutzen zu lernen, um sich
mitzuteilen und das Unterrichtsgeschehen
mitgestalten zu kdnnen.

Frihe Entwicklungsstufen im  Hinblick auf
Artikulation (,kei” statt ,,zwei“) und phonologische
Bewusstheit (Unterscheidung von ,dreiig” und
,dreizehn”) kénnen die Unterscheidungen von
Zahlwortern beeinflussen.

Sprachverstehen und Sprachausdruck kénnen auf
konkrete Inhalte bezogen bleiben.

Eine Verschiebung der Entwicklung in diesem
Bereich kann dazu fiihren, dass Anforderungen
oder Aufgaben nicht oder falsch verstanden
werden. Zuhéren und Verstehen erfordern hohe
Konzentrationsleistungen

und kdnnen zu schnellerer Ermidung fuhren.

Bisher erworbene vorsprachliche und
sprachliche Kommunikationsformen
werden ermittelt, aufgegriffen und
durch das verlassliche Anbieten und
regelmaBige Nutzung von
Kommunikationsmitteln wie
Abbildungen, Gebarden,
Sprachausgabegeraten usw. erweitert
(Leber Unterstitzte Kommunikation).

Fur das Verstehen von Inhalten,
Anforderungen und Riickmeldungen ist
das bisher erreichte Niveau des
Sprachverstandnisses differenziert zu
ermitteln. (Hachul-Schénauer, Leber).

Lange Phasen des Zuhorens kénnen
durch die parallele Nutzung von
Gebidrden und Abbildungen erleichtert
werden und das Sprachverstandnis
erweitern.

Bei Aufgaben- oder Fragestellungen ist
auf fachlich korrekte Sprache sowie
auf , leichte Sprache” zu achten.
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Im Mathematikunterricht werden Alltagsbegriffe
und Fachbegriffe genutzt, die im jeweiligen Kontext
zuzuordnen sind.

Aufmerksamkeit
Konzentration

Gedachtnisspanne

Die Aufmerksamkeitsspanne und die Phasen der
konzentrierten Mitarbeit kdnnen anstrengend und
dadurch verkirzt sein. Die Bereitschaft zur
Mitarbeit sinkt und kann als , herausforderndes
Verhalten” fehlgedeutet werden!

Geddachtnisfunktionen sowie das Speichern von
Gelerntem umfasst kurze Zeitspannen und
bedlrfen der haufigeren Wiederholung in
bedeutungsvollen Lernzusammenhéangen.

Lange Wartezeiten ohne die
Moglichkeit, selbst konkret aktiv sein
zu kdnnen (Passives Zuhoren,
Abwarten) erfordern eine hohe
gedankliche Konzentration, die
ermidend sein kann.

Im Unterricht sind daher
handlungsorientierte Methoden mit
Eigenaktivitdten sowie Phasenwechsel
von Entspannung, Bewegung und
Konzentration anzubieten.

Die Ausdauer kann dadurch nach und
nach erhoht werden.

Mentale Konzepte
Transferleistungen

Generalisierungen

Informationen, Umweltreize, Situationen und
Abldufe kdnnen gedanklich noch nicht eingeordnet
werden. Das Verstehen, Speichern und Verknipfen
von Erlebtem kann verzogert oder erschwert sein.

Die Ubertragung von Gelerntem in neue
Zusammenhange bedarf der Unterstitzung und
kann nicht als selbstverstandlich erachtet werden.
Die Entwicklung mentaler Konzepte, das
gedankliche Vorwegnehmen von Folgen sowie die
Entwicklung abstrakt-logischer und komplexer
Denkfunktionen kénnen bis zum Ende der Schulzeit
elementaren Entwicklungsstufen entsprechen.

Das gedankliche Vorwegnehmen von Folgen kann
eingeschrdankt sein und die Handlungsplanung
beeintrachtigen.

Vom Verstehen bis zur Umsetzung von
Handlungen sind langere Zeitraume
moglich und es bedarf haufiger
Wiederholungen in bedeutungsvollen
Zusammenhangen.

Sinnlich-erfahrbare und konkret-
handelnde (enaktive) Aktivitaten mit
Materialien und Gegenstanden fiihren
zur ikonischen Stufe, durch die die
symbolisch-abstrakte Stufe angebahnt
wird (EIS-Prinzip Bruner in
Terfloth/Bauersfeld).

Projekte und facheribergreifender
Unterricht fihren zu komplexen
Lernsituationen, in denen die
unterschiedlichen Handlungsniveaus
berilcksichtigt werden kdnnen und zur
Verknipfung von Lerninhalten
beitragen.

Wahrnehmung und Wahrnehmungsverarbeitung
Zur Entwicklung kognitiver Fahigkeiten bedarf es der Sinnesintegration (Verkniipfungen). In allen
Wahrnehmungsbereichen kann es zu Verschiebungen in der Entwicklung sowie zu veranderten Reizverarbeitungen
kommen. Die Weiterleitung, Verarbeitung und Speicherung von Sinneseindriicken kann bruchstiickhaft sein, langer
dauern oder durch Wahrnehmungsbesonderheiten (z.B. Autismus-Spektrum) verandert sein (Barth 2003;
Eggert/Bertrand 2002; Schafer 2020; Hehn-Oldiges 2021).
Beeintrachtigungen oder Schadigungen im Bereich der Motorik, der Sinnessysteme Sehen und Horen bedirfen der
Unterstitzung durch Hilfsmittel und Anpassung der Materialien.

Korperwahrnehmung: | Beim Sitzen am Tisch, beim Hantieren oder
Schreiben:
Grob- und Feinmotorische Abldufe, Koordination
Gleichgewicht halten
Tiefensensibilitat (Stabilitat halten, Kérper in
Ruhe, Armbewegungen steuern)
Kraftdosierung, Ausdauer
Auge-Hand - (bzw. Finger-)Koordination
Spurempfinden und Oberflachensensibilitat
Raumorientierung:
Seitigkeit, Handigkeit
Position von Vorlagen, Materialien und Kérper im
Raum
Hérwahrnehmung Richtungshéren
Betonung, Rhythmik, Folge, Téne, Pausen
erkennen
Phonologische Bewusstheit (60 - 16, K-G)
Sehwahrnehmung Figur-Grundwahrnehmung

Wahrnehmungskonstanz
Wahrnehmung der Raumlage

Unterstitzung bei der Sitzhaltung
durch Hilfsmittel (Gleichgewicht,
Tiefensensibilitat)

Forderung der Grob- und Feinmotorik,
Bewegungsangebote,
Wahrnehmungsspiele und
Wahrnehmungsforderung usw.

Spiele, Ubungen zur Hérwahrnehmung,
Unterstitzung bei
Horbeeintrachtigungen durch
Horgerate, Verwendung von Gebarden,
Bildsystemen usw.

Spiele, Ubungen zur Sehwahrnehmung,
Unterstitzung bei
Sehbeeintrachtigungen durch Brillen,
Hilfsmittel wie Lesegerate,
kontrastreiche Abbildungen usw.
(Kesper/Hottinger 2002, Barth 203))
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3.3 Methoden und Forderkonzepte im FgE

Bei Lernenden im FgE ist aufgrund der Zuschreibung von einer Verschiebung der Entwicklung
auszugehen. Die folgende entwicklungsniveauorientierte Tabelle gibt einen Uberblick {iber
basale und elementare Methoden und Forderkonzepte (Erlauterungen in Hehn-Oldiges 2014).
In der Beschreibung der Handlungsstrukturen zu den Entwicklungsstufen wird auf diese
Ubersicht Bezug genommen.

Entwicklungs- Parallel: Hand- Methoden/Férderkonzepte (Auswahl)
niveau Schema_t:sches lungs-
Lernen in feld
ritual. Abléufen | T©
Differenzierungsangebote (s.u.)
. Einfache Weiteres o Lehrgéange
EChUIISCheS Ablaufe sind Umfeld o Freiarbeit
ELUCT verinnerlicht o Stationsarbeit
o Tages-, Wochenplanarbeit
o Handlungsgestutzter Unterricht, UK
'8 Differenzierungsangebote (s.u.)
: Haufig erlebte Engeres
=lel Handlungssche- | Umfeld ‘% o Aktive Lernangebote
mata stehen zur | Naheres c o Aufgabenfolge
Verfiigung Umfeld () o Rollenspiel
% o Regelspiele
O) o Bauen, Konstruieren
- o  Konstruktive Tatigkeit
o o Objekterkundung verbalisierend
e Differenzierungsangebote im Tages- oder
And- Engeres [ Wochenplan/Projekt, UK
(?egenft_and . Speicherung Umfeld n
liche Tatigkeit von sich Naheres = o Objekterkundung handelnd und bildlich
wiederholenden | Umfeld g darstellend oder bildlich wahrnehmend
bedeutsamen Nahfeld D - o Sachgerechte Verwendung von
Handlungssche- | Greiffeld O Gegenstanden, Material mit eigenen Planen
mata Qo o Bauen, Konstruieren
E< o Aufgabenfolge
T o o Aktive Lernangebote
S L% o TEACCH
- Psychomotorik
E % Nahraumgestaltung und Differenzierungsangebote im
Manipulative 3 é_ Tages- oder Wochenplan/Projekt unter Einbeziehung
Tﬁtigkeit . . g \|/<on Hanqll(ur;_gs-,f\_/_\/zhrnehmungs- und
ngeres ommunikationsférderung
Aktive Ausbildung von Umfeld % 8
e Gewohnheiten Naheres = = o Basale Aktivierung
Umfeld = & o Aktives Lernen (Nielsen)
A e, S Nahfeld .9 « o Unterstitzte Kommunikation
Greiffeld IZ o Hantieren
Hiandlingssehamata < % o  Objekterkundung handelnd-erlebend
Bei Lernenden mit Korperfeld/ g S o Nachahmen lernen
L Vitalfeld P o Lernen am Modell
ENHHISHEL . Q o Lernen Schritt fir Schritt
Verhaltensweisen zu c o TEACCH
beobachten, wobei -]
di? I_(Ogn_itiven . [ Affolter-Konzept, Sensorische Integration (SI) zur
Fahlgkelten vyelter % Férderung der Wahrnehmung ’ S
entwickelt sein T+
kdénnen!!
O Nahraumgestaltung und Differenzierungsangebote im
Perzeptive _.L Tages- oder Wochenplan/Projekt unter Einbeziehung
Tatigkeit Nahfeld/ c von Handlungs-, Wahrnehmungs- und
Gowsh Nahraum g Kommung(atiolns;t:_rderlu?g 5 o Aktiv
ewdhnung = o asale Stimulation, Basale Aktivierung
Y:;r;r:ehmungs- Kérperfeld/ _'G_g o Unterstiitzte Kommunikation
Sensemeersde Vitalfeld % o Akt_ives Lernen (Nie_lse_n)
Phase = o  Objekterkundung sinnlich-wahrnehmend
qo—')- Pdrnbacher-Konzept, Bobath-Konzept flr
Qt Schiilerlnnen mit F6S motor.u. kérperl. Entwicklung
Kooperative Padagogik n. Praschak

Abbildung 1: Ubersicht basale und elementare Methoden und Férderkonzepte
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3.4 Gemeinsame Lernsituationen

Fiur den inklusiven Unterricht ist zu beachten, dass Lernenden mit basalen und elementaren
Fahigkeiten sowohl parallele Aktivitaten wie auch Lernen in Kooperationen erméglicht wird.
Insbesondere das schematische Lernen in ritualisierten Alltagshandlungen zur Entwicklung
der Selbstandigkeit in der Lebenspraxis ist zu unterstitzen.

Gemeinsame Lernsituationen konnen in folgender Weise genutzt werden (n. Wocken 1998):

»jeder seins” — koexistente Lernsituationen
o Differenzierung, Individualisierung, Parallelaktivitaten
¢

»einander helfen” — subsididre Lernsituationen
o Sunterstiitzen andere S, Assistenzen unterstiitzen helfende S
o Serklaren anderen S, wie etwas zu tun ist
o)

»gemeinsam auf ein Ziel hinarbeiten und wechselseitig aufeinander angewiesen sein” —
kooperative Lernsituationen
o z.B.ist bei Unterrichtsanfangsaktivitaten (Morgenkreis) jede/r S fiir eine bestimmte
Aufgabe zustandig, um die fur den Tag wichtigen Informationen an die Gruppe zu
geben
o SuS bekommen fiir die Arbeit an einem Lerninhalt unterschiedliche Auftrage, die
allein, zu zweit oder zu mehreren erledigt werden kénnen und der gemeinsame
Erarbeitung des Inhalts zu dienen
¢

»miteinander jenseits des Unterrichts reden” — kommunikative Lernsituationen

o SuS haben Gelegenheit, miteinander Uber fiir sie persdnlich wichtige Dinge zu
kommunizieren (z.B: wahrend der Essenszeiten: erwachsene Bezugspersonen fiihren
nicht das Gesprach oder unterhalten sich untereinander, sondern ermuntern die SuS
sich gegenseitig zu berichten oder Fragen zu stellen und zu antworten! Solche
Gesprache werden haufig im Morgenkreis kinstlich initiiert, kbnnen aber gut in als
Informationsaustausch in der Friihstickssituation stattfinden)

o in Ubergangszeiten, in der Pause

o
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Die folgende Tabelle gibt dazu entwicklungsorientierte Beispiele

Methoden-
Beispiele fiir
Lernende in
unter-
schiedlichen

Schematisches Lernen in
ritualisierten Ablaufen
Alltagshandlungen

Kénnen thematisch passen oder

Schematisches Lernen durch
strukturierte, wiederholte
Lernangebote

Lernen in themen- oder
fachbezogenen Lernangeboten

Gestaltete Lern

umgebung,

Entwicklungs- parallel ausgefiihrt werden Methoden
niveaus Ziel: Selbststéndigkeit in der Ziel: Selbststdndigkeit im Ziel: Selbststdndigkeit in
Lebenspraxis Rahmen allgemeiner Lerninhalte thematischen Lernangeboten
BASALE Forderziel: sich selbst als Forderziel: sich selbst in der Gemeinschaft | Forderziele: sich selbstédndig und mit
AKTIVIERUNG handelnd erleben als handelnd erleben anderen am gemeinsamen Thema
handelnd erleben
im Korperfeld, Nahraum: Fur die Lerngruppe: Verkniipfung von Gegenstéinden und
wiederkehrende verlassliche Bei Lernsituationen werden z.B. Situationen
Perzeptive Angebote zur Kommunikation Anweisungen mit dem
Tatigkeit und zur Krperwahrnehmung Sprachausgabegerét (Step-by-Step) Fur die Orientierung bekommt die
,,Zufalls- gegeben oder etwas berichtet.: ,Alle Schiilerin fiir bestimmte

handlungen”

Manipulative
Tatigkeit

,Aktive
Wiederholungen“

andere Lernende sprechen sie
an, greifen
Kommunikationsfomrn auf und
spiegeln diese

Fotorahmen mit aktuellen
Fotos, Massagematte, CD-
Player oder Lichtleiste im
Nahraum mit GroRtaste an-
und ausschalten

Materialien, die durch
vorhandene Bewegungen
Spirimpulse und/oder
Gerausche auslosen

mal herkommen! Setzt Euch bitte hin,
seid leise und hort zu”

Lichteffekte werden mittels GroBtaste
ausgefihrt. Durch eine GroRtaste mit
einem All-Turn-It-Spinner wird eine
Auswahl ermdglicht (z.B. Zahlen
,gewdlrfelt”, Namen von Mitlernenden,
Anlaute oder Worter ausgewahlt...)
Vorfiihren von PPT oder Fotoserien
mithilfe einer GroRtaste

Uber das Sprachausgabegerit kénnen
Arbeitsanweisungen oder spezielle
Hinweise gegeben werden.

Unterrichtsfacher und Raumwechsel
Bezugsobjekte angeboten

gestaltete Tastbretter /Fiihlblicher zu
Themen (z.B.: Naturmaterialien oder
Gegenstdnde, die Gerdusche
erzeugen usw.) anbieten, mit denen
im Greiffeld hantiert werden kann,

Mobilés, die zu Themen gestaltet
sind, in Bewegung bringen usw.

OBJEKTER-
KUNDUNG
HANDELND-
ERLEBEND

Manipulative

Forderziel: Erwerb von
Handlungsschemata zur
selbstédndigen Orientierung in
Abléufen

Alleine vom Bus in die Klasse
gehen, Jacke mit Hilfe

Férderziel: sich selbst als aktiven Teil
einer Gemeinschaft erleben

Im Stuhlkreis mit der Glocke fur Ruhe
sorgen, bendtigte Sachen holen oder

wegbringen

Bezugsobjekt fir die Gesprachsphase,

Férderziel: Sich selbsténdig und
handelnd mit anderen am
gemeinsamen Thema erfahren

Aufbau von Verkniipfungen, wenn -
dann

Bezugsobjekte zu Raumwechseln
anbieten, Materialien, die zu Themen

Titigkeit . )
atigkei ausziehen, Schultasche mit das er erkunden darf passen und mit denen er hantieren
Erwerb von Hilfe an bestimmten Platz kann (werfen, belecken usw.) kénnen

Handlungs- von ihm erkundet werden, im
S stellen, Stundenplankarten festhalten und den ) AR

aus der Materialkiste ein anderen geben Hanqlungsdlalog wird ihm sein Tun
->"(?ege.nst. Bezugsobjekt auswéhlen gespiegelt und andere
Tatigkeit Handlungsweisen verstarkt
LERNEN SCHRITT | Forderziele: Einzelschritte Férderziele: Teilschritte fiir die Férderziele: aus einem Angebot von
FUR SCHRITT selbstandig ausfiihren Gemeinschaft iibernehmen und Materialien zum Thema zur handelnd-

Manipulative

Alleine vom Bus in die Klasse
gehen

selbsténdig ausfiihren

Stuhlkreis stellen, vorbereitete

aktiven Erkundung eine Auswahl
treffen und selbsténdig mit der
Bearbeitung beginnen

Tatigkeit Jacke aufhingen, Schultasche Stundenplankarten in eine Reihenfolge
Erwerb von an bestimmten Platz stellen, bringen (auf eine laminierte Vorlage mit Fotos oder Abbildungen zu den
Handlungs- Schultasche ffnen, Klett oder auf eine Korkpinnwand oder Angeboten anbieten,
schemata Mitteilungsheft in Postablage Magnettafel) mit Abbildungen von wiedererkennen
Rdumen oder Piktogrammen, die auch im
legen 8
-> Gegen- o Gebéaude zu finden sind, Stundenplan
Bl TF sich an seinen Platz setzen . "
standliche Finzelaufeabe ausfiihren vorstellen (evtl. mit Sprachausgabegerét)
inzelau usfi : o X . . )
Tatigkeit Kalend ﬁl tt abreil d auf Sorgt mit einer Tischklingel fir Ruhe in der
alenderblatt abreilsen und au Gesprachssituation
ein Wochenplakat kleben
AUFGABEN- Férderziel: einen Handlungs- Forderziel: einen vorgegebenen Forderziel: Fotos oder Abbildungen
FOLGE ablauf selbsténdig umsetzen Handlungsablauf selbstiindig umsetzen | zu den Handlungsabléufen nutzen

Gegenstandliche
Tatigkeit
Speicherung
bedeutsamer
Handlungs-
Schemata-> Spiel

2.B. Blumen gieBen

Kalender mit BlumengieR-
terminen anschauen, Erde fuhlen
und auf Feuchtigkeit priifen,
Piktogramme zu Pflanzen
anschauen, Wassermenge
dosieren, Wasser eingieflen
Kreuzchen am Datum machen ..

holt Arbeitsmaterialien selbstandig und
bringt diese wieder zuriick

bearbeitet selbstandig bekannte
Aufgabenformate

verteilt Mappen oder Material fir die
Klasse

kann einer bildlichen Darstellung eine
Aufgabe entnehmen und mit Hilfe
umsetzen

bearbeitet Material oder
Arbeitsmittel mit Hilfe selbstandig
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4 Ziele des Mathematikunterrichts im FgE

4.1 Erwerb mathematischer Kompetenzen - der ,anschlussfahige
Mathematikbegriff”

Mathematisches Lernen findet in Unterricht und Alltag statt. Lernende im Férderschwerpunkt
geistige Entwicklung (FgE) bendtigen mehr Zeit und Wiederholungen, um Abldufe und
Zusammenhange zu speichern und Aktivitdten zu verinnerlichen. Ziel ist es, selbstiandig zu
handeln und Mathematik zur Bewaltigung von Lebenspraxis zu erkennen und anzuwenden.
Dazu wird Bezug genommen auf a) die allgemeinen mathematischen Kompetenzen und b)
die inhaltsbezogenen mathematischen Kompetenzen aus den Bildungsstandards, die
angebahnt und gefestigt werden (KMK 2004) sowie die Beriicksichtigung basaler und
elementarer Entwicklungsstufen fiir den Ubergang zwischen vorzahligem und zahligem
Handeln (Schafer 2020, Hehn-Oldiges 2020).

Im (inklusiven) Unterricht sind die Richtlinien und Lehrpldne fiir den FgE des jeweiligen
Bundeslandes umzusetzen. Einzelne Bundeslander bieten fiir den Bereich Mathematik im FgE
ausfiihrliche praktische Anregungen an (z.B. Bildungsplan Thiiringen, Lehrplan fiir den FgE
Baden-Wiirttemberg und Bayern).

Zahlen &
Operationen

Sachaufgaben

(Un)-Spezifische
Vorlauferfertigkeiten

GroRen & Problemlésen

Messen

Raum & Form
ModellierenMuster

Strukturen

Kommunizieren
Argumentieren

Darstellen

Computer

Daten,

Haufigkeit &
Wahrschein-
lichkeit

Abb.1: Anschlussfihiges Verstdndnis von Mathematik im FgE, Schéfer 2020, S. 17
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a) allgemeine mathematische Kompetenzen

Ausgehend von Fragestellungen gilt es Probleme zu 16sen.

Uber den méglichen Weg, diese Probleme zu 16sen wird kommuniziert und argumentiert.
Die Sachprobleme werden in die Sprache der Mathematik Ubersetzt: modelliert und
dargestelit.

b) inhaltsbezogene mathematische Kompetenzen
Zahlen und Operationen

Raum und Form

GréBen und Messen

Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit

Muster und Strukturen

Erweiterung im FgE:

c) basale und elementare Entwicklungsstufen

beim Ubergang vom vorzahligen zum zahligen Handeln
(Un-)spezifische Vorlauferfertigkeiten

Das Konzept des ,,anschlussfahigen Mathematikbegriffs“ nach Schafer (2020) bietet einen
fachdidaktisch fundierten und entwicklungsorientierten Zugang beim Erwerb vorzahliger und
zahliger Kompetenzen. Es beinhaltet die Uberwindung des in der Sonderpddagogik
vorherrschenden Verstandnisses der Pranumerik. Dabei wurde zunachst davon ausgegangen,
dass die pranumerischen Fahigkeiten zunachst erworben werden miissen, um anschliefend
ein Anzahlverstandnis entwickeln zu kénnen. Inzwischen wurde in der fachdidaktischen
Diskussion die Parallelitdt von vorzahligen und zahligen Lernprozessen beim Erwerb des
Anzahlverstandnisses nachgewiesen (Schafer 2020, S. 14 ff.). Das Verharren auf
pranumerischen Angeboten ohne eine Verbindung zu zahligen Vorlauferfertigkeiten und den
mathematischen GroRRenbereichen (Gewichte, Rauminhalte, Langen, Flacheninhalten usw.)
wird inzwischen als hinderlich eingeschatzt. Vorzahliges (pranumerisches) Handeln wird von
Anfang an mit zahligem Handeln (Numerik) verknlpft. Die Tabellen zu den basalen und
elementaren Entwicklungsstufen auf dem Weg zum Anzahlverstandnis (Zahlbegriff) (Hehn-
Oldiges 2020) geben dazu einen Uberblick. Die Bildung und Vergleichbarkeit von Mengen wird
mit den Zahlstrategien, dem Teile-Ganzes-Konzept (Zerlegungen) und dem Gebrauch von
Zahlen als Anzahlkonzept verbunden (Schafer 2020, S. 16).

Im Folgenden werden die inhaltsbezogenen mathematischen Kompetenzen fiir den FgE
vorgestellt und um den vorzahligen Bereich ergdanzt. Dabei wird auf die Gestaltung des
Ubergangs Bezug genommen. Aufgrund kognitiver Beeintrichtigungen kann es sein, dass ein
abstraktes Anzahlverstandnis bis zum Ende der Schulzeit nicht erworben werden kann. Daher
ist zu beachten, dass auch durch schematisch erworbenes Wissen auf dem Niveau vorzahligen
Handelns lebenspraktisches mathematisches Handeln angebahnt und gefestigt werden kann.
Dazu werden in Kapitel 6 Beispiele fiir Lernfelder in Lebenspraxis und Unterricht
(Hauswirtschaft, Wetter) in Verbindung mit den Kompetenzen vorgestellt.
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Zahlen und Operationen

Vorzahliges Handeln

Zahliges Handeln

Ausfiihrungen s. Entwicklungsstufen

Eigenschaften, Merkmale von Gegenstanden und Materialien

unterscheiden; Sortieren ...

Mengenvergleiche (viel-wenig, mehr - weniger usw.), das

Verteilen oder Anordnen von Materialien ist durch Stii
Stiick-Zuordnung méglich (zu jedem eins zuordnen,)
Zahlwortreihe als Gedicht (wird einfach als Wortfolge
aufgesagt)

—

Anzahlaspekt: Mengen zerlegen und durch Abzahlen
vergleichen (Abzdhlen mit Zahlwoértern und Eins-zu-
Eins-Zuordnung - Zahlwortreihe)
Rechenzahl/Kardinalzahlaspekt: Giber die Last Word
Rule zum Anzahlverstandnis auf der Symbolebene:
Ziffern und Zahlwérter stehen fir Mengen, die
vergroRert oder verkleinert werden
(Operationszeichen Plus und Minus).
Operatorzahlaspekt: Vielfachheit von Abldufen,
Gegenstdanden (Mal nehmen, Teilen)

ck-zu-

... Ausflihrungen s. Zahlaspekte

7

Ubergang in zahliges Handeln gestalten: Fragestellung: Warum zihlen wir? Wie viele gibt es insgesamt, Wer hat
wie viel? Wer hat mehr — weniger? Wie (ver)teile ich gerecht?
beim vorzahligen Handeln werden begleitend Zahlworter angeboten usw.

Lieder, Fingerspiele zum Kennenlernen und Speichern

der Zahlwortreihe werden angeboten.

nach dem Verteilen, Vergleichen wird gezadhlt und die Anzahl durch die abgebildete oder geschriebene Ziffer, das Zahlwort

zur Menge verdeutlicht

Ausfiihrungen dazu unter Entwicklungsstufen beim Erwerb des Anzahlverstidndnisses

GroRRen und Messen

Vorzahliges Handeln

Zahliges Handeln

Eigenschaften, Merkmale von Gegenstanden,
Materialien, Personen usw. werden im Hinblick auf
GroRen: groR — klein, Gewichte: schwer — leicht,
Temperatur: kalt — warm, Metermal3: lang — kurz
usw. im Alltag erfahren, beschrieben und verglichen.
Messgerate werden erkannt und z.B. mit
Markierungen genutzt (Messbecher).
Zeit messen:
Kalender bilden die Dauer von Tagen, Wochen,
Monaten und Jahren ab und werden zur
Veranschaulichung genutzt -> Wie lange noch, bis...?
Wann findet etwas statt?

=>» Lernfeld Datum und Kalender
Uhrzeit bildet die Dauer von Stunden, Minuten,
Sekunden ab. Diese werden zunachst schematisch
als Bild erfasst: Wann ist Pause? Wie lange noch bis
Schulschluss usw.).

Geldwerte (Euro — Cent- Miinzen und Scheine)
unterscheiden sich und werden beim Einkaufen

bendtigt.
\-

MaRzahlaspekt: Ziffern bilden unterschiedliche MaReinheiten auf
Messgeraten oder -instrumenten ab und geben Auskunft tiber
Veranderungen oder Vergleiche von MaRinhalten: Waage,
Metermal}, Thermometer usw.
Fachbegriffe: Volumen, Flacheninhalt, Ldnge, Gewicht, Zeitspanne,
Zeitpunkt
Die Ziffern auf dem Kalender werden in ihrer Reihenfolge erfasst,
Zeitabstande (wie viele Tage, Wochen, Monate bis...) kbnnen
zunichst abgezihlt oder spater ausgerechnet/errechnet werden.
Die Ziffern auf der Uhr werden in ihrer Reihenfolge erfasst (1-12; 1
—24).
Das Verstandnis von Zeiteinheiten (60 Sekunden = 1 Minute, 60
Minuten = 1 Stunde) bedarf des abstrakten Verstandnissen von
Zahlwortern und Ziffern als Symbole (Rechenzahlaspekt).
Geldwerte (Milnzen und Scheine) als Tauschmittel werden erfasst
(1, 2,5, 10, 20, 50 ct.-Minzen, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 -£€-
Scheine). Es bedarf des abstrakten Verstandnisses von Zahlwortern
und Ziffern als Symbole (2 x 50 ct. = 1€ usw.)

= Lernfeld Geld

7

Ubergang in zahliges Handeln gestalten: Fragestellung: Wie weit, wie groR usw. Wer/Was ist linger, schwerer usw.?

Wie lange dauert etwas? Wie viel kostet etwas?
Messgerate mit Ziffern werden begleitend angeboten:

Zeit messen: auf Ziffern der Uhr und Kalender wird hing

Waage, Metermal3, Thermometer, Lineal usw.
ewiesen. Dauer wird visualisiert.

Begriffe wie ,erst, eher, zuerst, vorher, als nachstes, es folgt spater, danach, darauf, dann, hinterher werden mit
Zahlen auf Kalender, Uhrzeit usw. verbunden und verdeutlichen, dass Ziffern die Zeitdauer anzeigen.

Geld: Geldwerte benennen, Ziffern und Merkmale erkennen, Miinzen zdhlen (beim Einkauf 1€-Miinzen in der Geldborse

haben, die dann abgezahlt werden kénnen)
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Muster und Strukturen

Ubergeordneter Kompetenzbereich: theoretisches Konstrukt, das sich auf arithmetische, geometrische, raumliche und zeitliche

Muster bezieht (Schafer 2020, S. 76 ff.)

Vorzahliges Handeln

Zahliges Handeln

In zeitlichen Ablaufen (z.B: Tagesplan, Stundenplan) und
raumlichen Strukturen (strukturierte Anordnungen von
Abbildungen (visuelle Muster) im Tagesplan, von
Gegenstanden (z.B. Tisch decken), Materialien (z.B.
Ordnungssysteme), von einzunehmenden Platzen (z.B. sich in
der Reihe aufstellen usw.) werden GesetzmaRigkeiten
erfahren.

Sortieren und Klassifizieren nach bestimmten Mustern oder
Strukturen, Stiick-zu-Stiick-Zuordnung zum Mengenvergleich,
Muster fiir Mengen erfahren (z.B. Wiirfelbilder, Fingerbilder),
Anordnung von Mustern gestalten (Dekoration, Bausteine,

Mengenanordnungen durch strukturierte
Zahldarstellungen (z.B. Rechenmittel) visualisieren,
Zahlwortreihenfolge als verlassliche Struktur,
Aufgabenmuster bei Rechenoperationen (a+b=c; c-b=a
usw.) erkennen und anwenden

Gesetzmaligkeiten erkennen, beschreiben und darstellen
(z.B. Kraft der 5 und 10, Plattchen legen, Punktefelder,
Hundertertafel usw.)

Geometrische Muster (z.B. Flachen als Darstellung von
Kérpern) erkennen, beschreiben vergleichen, anordnen
UsW.

Lego usw.) \_/

Ubergang in zahliges Handeln gestalten

Fragestellung: In welcher Reihenfolge findet etwas statt? Wie geht es (heute) weiter? Wie wird etwas angeordnet?
zeitliche Abldufe strukturieren (,erst — dann“ mit Ordnungszahlen: 1., 2., 3. verbinden) und visualisieren
raumliche Anordnungen mit Zahlwértern verbinden (Anwendung der Zahlwortreihe bei der Stiick-zu-Stlick-Zuordnung fiihrt

zur Eins-zu-Eins-Zuordnung)

Sortieren und Klassifizieren wird zum zahlbaren Mengenvergleich genutzt
Rechenmittel werden als Stellvertreter fiir zahlbare Gegenstdande angeboten (Plattchen, Fingerbilder im Alltag, Wiirfel im

Spiel usw.)

geometrische Muster werden nachgebildet (Anordnungen tGibernehmen) und selbst gestaltet (Drucken, Stempeln usw.)

Raum und Form

Vorzahliges Handeln

Zahliges Handeln

Kérperschema (Mein Kopf ist oben, meine FiiRe unten, linke

Hand-rechte Hand, etc.) Sich kdrperlich im Raum orientieren
(Nahraum, Klassenraum, in der Schule, Schulweg, Sport), sich
nebeneinander - hintereinanderstellen, Kreis bilden usw.

Raum-Lage Bezeichnungen im Alltag thematisieren und
anwenden: innen-aullen, links-rechts, oben-unten; auf-unter-
neben- hinter- vor (auch Ablauf- und Stundenpldne haben eine
Leserichtung: von oben nach unten oder von links nach rechts)
Kérper (dreidimensional: Wirfel, Quader, Kegel, Kugel,
Zylinder, Pyramide) im Alltag finden und vergleichen
(Bausteine, Balle, Behaltnisse wie Brotdosen, Becher, etc.) und
Formen

Mit Kérpern und Formen im Alltag hantieren/ auch mit dem
Mund erkunden (Flaschen aufdrehen und zuschrauben,
Behiltnisse 6ffnen und schlielRen, flillen und leeren. Welche
Deckel passen zu welchem GefalR? Korper oder Formen
ineinanderstecken, Kugeln rollen und andere Kérper bleiben
liegen, etc.)

Flache Formen oder Figuren (zweidimensional: Schilder,
Tafeln, Tischsets, Tangram) bilden die Grundflachen von
Kérpern ab (eindimensionale Abbildungen: geometrische
Grundformen, Flachen)

Geometrie

Zeichnungen geometrisch betrachten (Punkte, Strecken,
Formen, Bogen, etc.)

Spiele zum dreidimensionalen/zweidimensionalen
Bauen/legen (Lego oder andere Bausteine, ,,Make'n Break”,

Raum-Lage Beziehungen und Bezeichnungen kénnen bei
der Anwendung von Rechenhilfen, bzw.
Anschauungsmittel Ubertragen werden (Zahlenstrahl, 100-
er Feld, Rechenrahmen, etc.). ,Die Zahl nach der 7.
Vorganger - Nachfolger

Zur Orientierung im Raum Plane nutzen (einen Plan des
Klassenraumes erstellen, einen Plan der Schule lesen als
Vorbereitung fir z.B. den Plan der Jugendherberge auf der
Klassenfahrt)

Begriffe: Ecke, Kante, Flache, Winkel

Geometrie: Flachen

- mathematisches Modellieren, da Realsituation in ein
Modell Gibertragen wird; Zahlen spielen hierbei eine
vielfaltige Rolle (z.B. Anzahlvergleiche, Malstab)
Hilfsmittel beim Zeichnen benutzen (Lineal, Geodreieck,
Zirkel) = Langen und Winkel abmessen (MaRzahlaspekt)
Abmessen und Vergleichen von Flachen und Langen aus
dem Alltag (Tisch, Schranke, Klassenraum mit dem
Malstab ausmessen)

Geometrische Eigenschaften: symmetrische, parallele,
senkrechte - waagerechte Anordnungen berechnen
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Tangram, Knete, Geobrett etc.), Anordnungen symmetrisch,
parallel, senkrecht-waagerecht vornehmen
Symmetrie/Spiegeln

Falten

N

Ubergang in zahliges Handeln gestalten: Fragestellung: Wo ist etwas, wie ist etwas beschaffen, wie kann es

abgebildet werden?

Erste Anzahlvergleiche am eigenen Kérper mit Zahlwortern vornehmen (Ich habe 1 Nase, 2 Hande, 10 Finger, etc.)
Erfahrungen im Nahraum (siehe Video Little-Room) oder Klassenraum mit Zahlwortern verkniipfen (z.B. 2 Tische stehen am
Fenster; Alltagsgegenstande im Little-Room in unterschiedlicher Anzahl anbieten)

Formen im Alltag als Zdhlanldsse nutzen (Wie viele Ecken/ Seiten hat ein Objekt?)

Beim Hantieren mit Formen erste Mengenvergleiche durch Stlick-zu-Stiick Zuordnungen (mit Zahlwdortern zur 1-zul-

Zuordnung) vornehmen (Es war 1 Deckel mehr da als Dosen.)

Beim Zeichnen kann ein Lineal genutzt werden. Die Ziffern werden bei Langenvergleichen thematisiert.
Bei Konstruktionen kénnen Mengenvergleiche vorgenommen werden (Wie viele Steine, Gummis brauche ich?)

Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit

Vorzahliges Handeln

Zahliges Handeln

Lesen von bedeutsamen Darstellungsformen des Alltags
(Essensplan der Woche mit Piktogrammen, Stundenplan der
Woche, etc.)

Listen mit Fotos/Piktogrammen fiihren (Anwesenheit,
Ablaufpladne, Einkaufslisten, Bestellungen fiir das Schulcafé
aufnehmen, etc.)

Tabellen mit Bildern oder Piktogrammen erstellen (Wetter
im Wochenverlauf, Lieblingsfarbe; -haustier; -naschzeug
etc.)

Schaubilder gestalten

N

Listen kdnnen auch mit Reprdsentanten oder Ziffern gefiihrt
werden (Strichlisten, Inventurlisten, Wahlergebnisse, etc.);
auch flichtige Ereignisse kénnen dokumentiert werden (z.B.
Wie viele Menschen kommen zum Schulfest? Kann am
Eingang ermittelt werden)

Inventurlisten bieten vielseitige Ubungsanlisse (schitzen,
bindeln, geschicktes Zahlen, vergleichen)

Fachbegriffe: Tabelle, Spalte, Zeile, Strichliste, Diagramm ...
Darstellungsformen wie Sdulendiagramme,
Liniendiagramme lesen Giben

Einfache Experimente zu Wahrscheinlichkeiten kdnnen
durchgefiihrt werden (z.B.: In einem Beutel voller
SuRigkeiten ist nur einmal meine LieblingssiiRigkeit dabei.
Ich wiirfele 10-mal/ 100-mal und notiere Ergebnisse) >
Darstellen Giben und auch analysieren moglich

Ubergang in zahliges Handeln gestalten: Fragestellung: Wie viel gibt es von...? Welche Daten wollen wir sammeln, wozu?

Wie oft haben wir ...?

Listenerstellung mit Anzahlermittlung begleiten (Strichlisten) = Uben der Reprisentanz im Alltag (jeder Strich steht fiir ein

Bild)

Tabellen mit Zahlen (FuRball; andere Wettbewerbe = Ranglisten erméglichen es, den Ordinalzahlaspekt zu thematisieren)
Wahlen zu Klassensprecher:in oder Schulsprecher:in mit Fotos und Stimmenauszahlung gemeinsam vornehmen
In Wiirfel- oder Kartenspielen werden beildufig erste, noch unspezifische Erfahrungen zur Wahrscheinlichkeit gemacht
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4.2 ,Der Zahlbegriff” — fachdidaktische Klarheit
In Férderplanen, Entwicklungsberichten oder Zeugnissen finden sich haufig Aussagen
hinsichtlich des Erwerbs eines Zahlbegriffs, die aus fachdidaktischer Sicht zu korrigieren sind.

»Er hat einen Zahlbegriff von 3
damit wird haufig folgendes Vorwissen zusammengefasst:

e _kann bis 3 zéihlen!”

e erkennt die Ziffer 3 und zdhlt Mengen bis 3 ab!”

e erkennt das gehérte Zahlwort ,,Drei” und zdhlt Mengen bis 3 ab!”

e ,weifs, das 1+ 2 =3 ist!”(die Aufgabe kann schematisch als zusammengehdérig
gespeichert sein)

Ebenso ist die folgende Aussage ein Hinweis auf die Vorstufe (ab)zdhlendes ,,Rechnen”:
=>» kann durch Abzdhlen Plus- und Minusergebnisse ermitteln” oder ,,kann Plus- und Minus-
Aufgaben im Zahlenraum bis 20 durch Abzéhlen lésen!”

Ein erworbener Zahlbegriff beinhaltet ein abstraktes Anzahlverstandnis.
Addieren und Subtrahieren ist rein gedanklich losbar.
Das als ,,zéhlendes Rechnen” bezeichnete ,,Abzahlen” ist dann liberwunden.

Solange noch abgezahlt wird, ist der Zahlbegriff und damit das abstrakte Zahlverstandnis
(Rechnen als Rechenoperation) noch nicht verinnerlicht.

Die Verwendung des Begriffs ,zdahlendes Rechnen” fiihrt zur Fehleinschatzung, dass es sich
um eine gedankliche Rechenoperation handelt. Tatsachlich ist aus fachdidaktischer Sicht hier
der Begriff ,,Abzdhlen” zu nutzen. Damit wird deutlich, dass es sich noch um Vorwissen
entsprechend der konkret-handelnden Stufe handelt, die es durch ikonisch-anschauliche
Handlungen zu erweitern gilt. Der folgende Auszug aus der Tabelle , Entwicklungsstufen auf
dem Weg zum Anzahlversténdnis“ skizziert dies:

Spieltdtigkeit
konkret-handeind

Durch Abzéhlen wird das
letztgenannte Zahlwort
ermittelt, das fiir eine Anzahl
(Menge) steht:

unmittelbar sichtbare und
greifbare Gegenstdnde werden
durch Antippen abgezdhlt

Spieltdtigkeit
ikonisch-anschaulich handelnd

Schulische Lerntdtigkeit
mental-konkret handelnd

Beginn innerer Vorstellungen
von Mengen als Anzahlen,
verdeckte Teilmenge wird
vorstellbar

Verwendung von Stellvertretern:
(Finger, Abbildungen, Rechen—
und Veranschaulichungsmittel)

Anwendung innerer
Vorstellungen, Loslésen von
konkreten Handlungen

nicht sichtbare Gegenstdnde oder
Stellvertreter sind vorstellbar

Schulische Lerntdtigkeit
abstrakt-symbolisch handelnd

Rechnen auf der rein
symbolischen Ebene mit Ziffern
(gesehen) und  Zahlwértern
(gehért/gesprochen)
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4.3 Aspekte des Zahlbegriffs

Die folgende Ubersicht verdeutlicht die Vielfalt und Komplexitat des Zahlbegriffs (abstrakten
Zahlverstandnisses) und dient der fachdidaktischen Orientierung.

Aspekte des Zahlbegriffs

Wie lautet die Nummer?

Autokennzeichen

Zahlaspekte | Bedeutung Beispiel Addition Subtraktion
Frage
Anzahlaspekt | Die Zahl steht fiir eine Menge | 10 Eier Mengen- Restmengenbildung
Kardinalzahl-, | (Anzahl). 27 Kinder vereinigung
Beziehungs- Welche Menge ist in der Zahl
zahlaspekt enthalten? Wie viele? Wie
viele mehr/weniger?
Ordnungszahl | Zahlzahl (feste Stelle einer 9,10, 11,12,13 Weiterzihlen Rickwartszahlen
-aspekt Zahl in einer Reihe:
Ordinalzahl- Vorganger, Nachfolger)
aspekt Welche Zahl kommt vorher
oder nachher?
Ordnungszahl (gibt den FuBballtabelle:
Rangplatz eines Elements in 1. Bundesliga,
einer geordneten Reihe an) 14. Spieltag:
Der/die Wievielte? 1. Eintracht Frankfurt
2. Werder Bremen
3. Borussia Dortmund
MaRzahl- Zahlen dienen als 5 Kilometer MaRzahlen werden in der jeweiligen
aspekt MaRzahlenbezeichnung fir 1,70 Meter, 170 cm, MaReinheit in Beziehung miteinander gesetzt.
GroRen 10 cm3, 5 m? Addition/Subtraktion von GréBen, Langen,
Wie weit? Wie grof3s? Wie 2 Kilogramm, 2000 Gewichten usw. findet durch Veranderungen
schwer? Wie warm? Wie Gramm oder Vergleiche der Mafinhalte statt. ,,Heute
lang? 40° Celsius = 104° ist es um 2° warmer als gestern. Max ist 3 cm
Fahrenheit grofer als Lisa usw.”
zu beachten:
Wie spiit? Wie teuer? 12.45 Uhr 60 Minuten = 1 Stunde
1 Euro, 75 Euro 100 Cent = 1 Euro
Operatorzahl- | Zahlen werden zur Funfmal Verkettung von Aufsuchen des
aspekt Bezeichnung einer aufschreiben: ,Mathe | Qperatoren Umkehroperators
Vielfachheit einer Handlung macht gliicklich!“ (Hintereinander - | Wiederholtes
;jer e'n?es Vorgangs benutzt. . ausfihrung) Abziehen des Divisors
ie oft: Noch zweimal 3434343-12 12-3-3-3-3=0
schlafen!
4x3=12 12:3=4
12-4-4-4=0
12:4=3
Rechenzahl- Zahlen als Symbole und 3+4=7
aspekt Operationszeichen werden Rechnen mit Ziffern (Abstraktion)
zum Rechnen benutzt 3+4=4+3 aufbauend auf konkret handelndem,
Was und wie wird gerechnet? ikonischem oder halbschriftlichem
20+50-7x3=
Rechnen
Codierungs- Durch eine Ziffer oder Postleitzahl
aspekt Ziffernfolge wird etwas Telefonnummer Keine Rechenoperationen
unterschieden, Hausnummer
Kennzeichnung moglich Ziffer auf den

Seelze: Klett.

Zusammenstellung: Hehn-Oldiges 2020
in Anlehnung an Képpen, Dagmar (1990%): 70 Zwiebeln sind ein Beet, S. 163, Weinheim: Beltz. Hess, K. (2012): Kinder brauchen Strategien.
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4.4 Klarheit im Sprachgebrauch beim Erwerb des Anzahlverstandnisses

Im Mathematikunterricht verkniipfen sich Alltagsbegriffe mit Fachbegriffen. Daher ist es
notwendig, mathematische Zusammenhadnge sprachlich korrekt zu verdeutlichen. Auch
mogliche Verschiebungen in der Entwicklung des Sprachverstandnisses und im Wortschatz
sind im Forderschwerpunkt geistige Entwicklung zu berticksichtigen.

Die Allgemeinen mathematischen Kompetenzen (Bildungsstandards Mathematik
Primarbereich, KMK 2004) verweisen auf die Notwendigkeit, sich Giber mathematisches
Handeln auszutauschen:

Ausgehend von Fragestellungen gilt es Probleme zu I6sen.

Uber den méglichen Weg, diese Probleme zu 16sen wird kommuniziert und argumentiert.
Die Sachprobleme werden in die Sprache der Mathematik (ibersetzt: modelliert und
dargestelit.

Durch die Versprachlichung wird das Handeln der Lernenden nachvollziehbar und gibt
Aufschluss Uber die bisherige gedankliche Verarbeitung. Lernende begriinden, wie sie zu
einem Ergebnis kommen (,,Diagnostisches Interview”, EMBI; Videobeispiele PikAs usw.).

Um mathematisches Handeln verstehbar zu machen, wird es mit prazisen und
gleichbleibenden Begriffen benannt und beschrieben. Dies bezieht sich auf konkrete
Handlungen mit Gegenstinden und Materialien und auf Ubungsaufgaben.

Ist eine Zahl abgebildet sprechen wir von einer Ziffer: 4. Das Zahlwort konnen wir héren und
als Wort schreiben: vier. Wenn wir von der Zahl sprechen, meinen wir die Anzahl.

=>» Bei der Eins-Zu-Eins-Zuordnung:
Frage nach dem Ergebnis ist die Frage nach der Menge/Anzahl: Wie viele sind es
zusammen? (Beim rhythmischen Antippen auf die 7 mit ihren zwei Silben aufmerksam
machen und dass man aufpassen muss). Beim Aufsagen die 7 deutlich sprechen und nur
einmal tippen).

=> Beim Aufsagen der Zahlwortreihe soll das Prinzip immer eins mehr verstanden werden:
Zahl + 1:
Das ist um eins mehr als 4, wie viele sind es jetzt?
Nach der 4 kommt die 5, das ist um eins mehr als 4.
6 sind um 2 mehr als 4
Vor der 8 kommt die 7. 7 ist um 1 weniger als 8

=> Beim Fingerzdhlen:
Das ist 1 Finger, das sind 2 Finger...
Der 1. Finger, der 2. Finger...

= Beim Mengenvergleich
Zuerst habe ich...Sachen, dann gebe ich noch ...Sachen dazu. Insgesamt habe ich...Sachen
Zuerst habe ich...Sachen, dann nehme ich davon...Sachen weg. Insgesamt habe ich noch
..Sachen, es bleiben ...Sachen lbrig
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Wie viel ist 5 und noch eins dazu?

Was ist um eins mehr als 5, was ist um eins weniger als 5?

Das sind acht, zusammengesetzt aus 5 und 3. Fiinf nehme ich davon weg. Dann bleiben
drei Uibrig. 8 weniger 5 ist gleich 3

Um wie viel mehr hat...? Um wie viel weniger hat...? Das sind gleich viele! Jeder hat...
hier ist etwas dazugekommen, hier ist etwas weggenommen

=> Beim Zerlegen (Teile-Ganzes-Verstdndnis)
Z.B. mit Fingern 5 zerlegen: da eins mehr (ausgestreckt), da eins weniger (nicht
ausgestreckt)
Wie viele fehlen auf 5?
Was alles ergibt 5 Finger? Nacheinander ausstrecken
Insgesamt sollen es 9 Finger sein. Wenn ich schon 5 habe — wie viele brauche ich noch,
damit es 9 sind. Wenn ich zu 5 noch 4 dazu tue, sind es zusammen 9.

Raumliche und zeitliche Zusammenhdnge werden sprachlich begleitet:

vorher — nachher, erst — dann, rechts — links, oben — unten, vor — nach, vorne — hinten,
vorwarts, rickwarts usw.

Kausale Zusammenhéange: wenn..., dann; weil, daher; immer dann usw.

Relationale Zusammenhange: groR — groler, lang — langer, dick-dinn, héher als, tiefer als,
kirzer als usw.)

Sprachliche Verwirrung:

Welche Zahl ist groBer? Das Verstandnis fiir das Symbol > (groRer als) und < (kleiner als)
beinhaltet das Wissen darliber, dass Anzahlen (Mengen) verglichen werden und das
Anzahlverstandnis auf der Erkenntnis beruht, dass die Zahl 8 groBer ist als die Zahl 7, weil sie
mehr Teile enthilt, also eine groRBere Menge darstellt (vgl. Schafer 2020, S. 29ff.). Evtl. wird
als Kompensation lediglich die visuelle Stellung in der Zahlwortreihe gespeichert und
ermoglicht, die Symbole ,richtig” zuzuordnen.

Sprachverstandnis:

Bei zugeschriebener ,geistiger Behinderung” sowie in den FGS Lernen und Sprache kann eine
Verschiebung im Sprachverstdndnis vorliegen (Referenzalter entspricht einem friheren
Lebensalter). Frihe Entwicklungsstufen beinhalten folgende Verstandnisstrategien, daher
sollte eine Sprachverstandnisdiagnostik durchgefiihrt werden (Leber o.J., Hachul/Schénauer-
Schneider 2016).

Referenz- | Verstandnisstrategie Beschreibung
alter
1=2) Schlisselwort- Einzelne Begriffe werden wiedererkannt
Strategie ,Kannst du den Ball rollen?” Der Ball wird geworfen, weil das Schlisselwort ,,Ball“
verstanden wird, das Wort ,rollen” aber noch nicht.
1-2 Kind-als-Handelnder- Handlungen von anderen (Puppe, Figuren) werden auf die eigene Person bezogen.
Strategie Auf die Aufforderung ,,Der Teddy winkt!“ winkt das Kind selbst.
2-4 pragmatische Einfache Satze werde so interpretiert, wie sie nach dem eigenen Weltwissen am
Strategien wahrscheinlichsten sind, z.B.:
,Der Lehrerin werden vom Schiiler die Bilder gezeigt.” verstanden wird: ,Die
Lehrerin zeigt dem Schiiler die Bilder.”
3-4 Wortfolgestrategie Satze werden nicht nach grammatischen Kriterien, sondern nach Wortreihenfolge
interpretiert: ,,Das Auto wird vom Fahrrad tiberholt.” wird verstanden als ,,Das
Auto Uberholt das Fahrrad.”
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4-8 AuRerungsreihenfolge- | Haupt- und Nebensatz werden in der geduRerten Reihenfolge interpretiert: , Bevor
Strategie du das Buch holst, rdumst du die Bausteine weg!“ verstanden wird: ,,Erst hole ich
das Buch, dann rdume ich die Bausteine weg.”
Rollenkonservierungs- | ,Bei Relativsatzen wird das erstgenannte Nomen im Satz als logisches Subjekt fur
Strategie die nachfolgende Handlung Gilbernommen, z.B.: ,Der Ball rollt gegen den Karton,
der runterfallt.” wird interpretiert als: ,Der Ball rollt gegen den Karton und fallt
runter.”
Strategie der »AuRerungen werden so interpretiert, wie sie am wahrscheinlichsten sind, z.B:
moglichen wird der Satz: ,Der Luftballon des Kindes ist weggeflogen, weil es geweint hat.’
Beziehungen zwischen | folgendermaRen interpretiert: ,Der Luftballon des ist weggeflogen, deshalb weint
den Ereignissen das Kind."
Tabelle Hehn-Oldiges 2022 in Anlehnung an Hachul/Schénauer-Schneider 2016, S. 23

Bei Sach- und Textaufgaben sind solche Strategien zu beachten und mdglichst ,leichte
Sprache” zu nutzen (Sachsisches Staatsministerium 2017).

5 Fachunterrichtliche Aspekte

Im Folgenden werden Anregungen dazu gegeben, wie Lernumgebungen gestaltet werden
kénnen, um Lernangebote an die individuellen Lernvoraussetzungen von Lernenden mit
Forderbedarf in der geistigen Entwicklung anzupassen.

5.1 Mathematische Lernumgebungen, Lerntheken, Stationen

Fir den Erwerb mathematischer Kompetenzen bendétigen Lernende im Férderschwerpunkt
geistige Entwicklung (FgE) mehr Zeit und Wiederholungen sowie Mdoglichkeiten, selbstandig
zu handeln und Mathematik bei der Bewaltigung von Lebenspraxis zu nutzen.
Lernumgebungen beinhalten Lerntheken mit frei zuganglichen Materialien, Stationen mit
gezielten Angeboten, individuell abgestimmte Materialien. Die folgende Auflistung bietet
Anregungen, welche Angebote in einer Lernumgebung zur Verfliigung gestellt werden
kdnnen. Sie sollen ermdoglichen, jeweils selbstandig sowie allein oder zu mehreren die
mathematischen Fahigkeiten zu erweitern (s. anschlussfihiger Mathematikunterricht). Sie
kénnen in offenen oder gelenkten Situationen genutzt werden.

Angebote ermoglichen selbstandig und allein oder zu mehreren daran oder damit zu
arbeiten und

allgemeine mathematische Kompetenzen zu erweitern.

= Probleme formulieren, selbst (Sach-)Aufgaben formulieren

= |6sungswege liberlegen, kommunizieren, ausprobieren

= |6sungen darstellen, modellieren

=>» und beziehen sich auf inhaltsbezogene Kompetenzen wie GréRen und Messen, Raum
und Form, Muster und Strukturen, Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit sowie
Zahlen und Operationen auf unterschiedlichen Entwicklungsstufen

= Bereich mit konkreten Materialien (Spielzeug, Herbstfriichte, Muggelsteine, Knopfe,
Schrauben...), Sortierkdsten, Behéltnisse usw.
Hantieren, Fiihlen, Unterscheiden, Sortieren, Anordnen (Muster legen, Mandalas legen
usw.), Mengenvergleich viel-wenig, mehr-weniger, Farben, Formen, GroRe...
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Abbildungen zu konkreten Materialien
Schatzen, Blindeln, Zahlen, Vergleichen

Baumaterialien (Holzbausteine, Holzbretter, Lego, kleine Ziegelsteine usw.)
Bauen, Verandern, nach Abbildungen nachbauen

Konstruieren, Planen

geometrisch: Kérperformen und -flichen, Eigenschaften erkunden, beschreiben
gegenseitig Bauanleitungen formulieren und umsetzen

abgebildete Bauanweisungen nachbauen, Wiirfelbaupldne

Bastelmaterialien

Schachteln, Bastelpapier, Schniire, Scheren, Stifte, Papierbégen zum Falten

Knete, Sand

Geschenkpapier: GroRBe und Form des Geschenks schatzen, messen, Geschenkpapier
falten und kleben

Spiele (s. auch Lernfeld Spiele/Wiirfel)

Lotto, Zuordnungsspiele, Tempo kleine Schnecke usw.

Wiirfelspiele, Regelspiele, Ubungsspiele, Gedichtnisspiele, Gesellschaftsspiele
Tangram

Materialien zum Messen, Wiegen:

Messbecher, Waagen, Gewichte, MalRband und Mal3stab,

Alltagsbereich: Glaser/Becher, Flaschen, Getrdanke gleichmaRig verteilen
Pflanzenpflege: wie viel Wasser bendétigen die Pflanzen, wie oft wird gegossen?
Thermometer innen und aullen, Temperatur messen und in eine Liste eintragen

Angebote, um Zeit zu messen (s. auch Lernfeld Kalender)

Uhren (TimeTimer, Stoppuhr, digitale und analoge Uhren) und vielfaltige Kalender
(Jahreskalender, Monatskalender, Wochenkalender, Taschenkalender, AbreiRkalender)
im Alltag nutzen (s. Datei Kalender)

Geld (s. auch Lernfeld Geld)

(Spiel)geld sortieren (Kasse, Geldborse),

Miinzen und Scheine kennenlernen und unterscheiden, nach Wert sortieren
Klassenkasse flhren

Prospekte mit Preisangaben

Einkauf planen

Fachdidaktische Materialien (Mathebiiro):

Lineal, Geo-Dreieck, Zirkel, Spiegel

Rechenmittel (durch Zerlegen selbst Aufgaben erfinden, Aufgaben durch Rechenmittel
erfassen und darstellen)

Lehrgangsmaterialien zur Differenzierung und offenem Unterricht

Arbeitsblatter, Abbilden von mathematischen Abldufen, Inventurlisten, Listen
Arbeitsblatter zum Zerlegen (Rechenh&duser, Rechenmauern usw.)
Lehrgangsmaterialien, Aufgabenkarteien

Zettel fir Notizen
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Tischkalender
Computer, Ipad mit digitalen Lernangeboten

= Stationen zum Erforschen
Flussigkeiten und Behaltnisse zum Experimentieren, Pflanzenwachstum beobachten,
Wetterstation (Regen, Wind, Temperatur messen)

= Biicher: Urs Wehrli, Nachschlagewerke, Rekordeblicher,

Weitere Anregungen: Lerndokumentation Mathematik

6 Mathematisieren von Alltagshandlungen

Die Mathematisierung von Alltagshandlungen und von lebenspraktischen Tatigkeiten im
Unterricht werden in ihrer Bedeutung fiir die Entwicklung und Anwendung mathematischer
Kompetenzen erldutert und anhand von Beispielen veranschaulicht.

6.1 Lernfelder mathematisch nutzen — vorlaufige Sammlung

In dieser vorlaufigen Themensammlung werden Anregungen dazu gegeben, welche Alltags-
oder Unterrichtshandlungen ,, mathematisiert” werden kénnen. Lernende im FgE kdnnen
dadurch vorzahlige und zahlige Fertigkeiten in Sinnzusammenhangen haufig wiederholen und
in Sinnzusammenhadngen vertiefen und erweitern. Zu den Themen werden mogliche zu
erwerbende inhaltsbezogene Kompetenzen (s. Handout Kapitel 4.1.) zugeordnet. Dazu
werden folgende Abkirzungen genutzt:

Zahlen und Operationen (ZuO), GroBBen und Messen (GuM), Muster und Strukturen (Mus),
Raum und Form (RuF), Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit (DHUW).

Mathematische Spaziergange

durch die Klasse, die Schule, den Schulhof, auf dem Schulweg usw.

Fragestellung: Wo befindet sich was (RuF, MusS)?

o Orientierung im Klassenraum, Schulgebaude, Schulhof (Rdume unterscheiden und
finden, Wege selbstdandig gehen)

o im Raum den eigenen Platz finden, Jacke aufhdngen, eigenes Fach finden,

o etwas aus der Tasche holen, hineintun

o

Fragestellung: Wo finden wir Ziffern? Wozu sollten wir sie kennen?

o Raumnummern, Hausnummern, Autokennzeichen, Handynummern, Buslinie,
Fernbedienung (ZuO, Codierungsaspekt)

o Preisschilder (ZuO, GuM)

o ..

Fragestellung: Wie weit ist es von hier nach da (GuM, ZuO)?

Lernfeld Aufrdumen (Biicherregal, Mathebiiro, Materialregal usw.)
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Fragestellung: Was gehort zusammen? Was gehort wohin? Wo finde ich etwas? (ZuO, RuF,
MusS)

Gegenstande, Materialien nach Merkmalen unterscheiden und sortieren (Zweck, Farbe,
Form)

Blicherregal, Stifte, Scheren, Hefter, Ordner ...

Lernfeld Raumgestaltung
Anordnung von Tischen/Stiihlen (RuF)

Lernfeld Inventur
Listen fuhren (s. Datei) (DHUW, ZuO, MuS)

Lernfeld Einkauf

Fragestellungen: Was wollen wir einkaufen? Was kostet die Ware (Preisschilder ZuO,
GuM)? Wie viel Geld benétigen wir (GuM, ZuO)? Wo finden wir die Ware (RuF, MuS)?
Welche Mengen kaufen wir (ZuO, GuM)? Brauchen wir eine Kiihltasche (GuM)?

o Lebensmittel, Verpackungen unterscheiden (RuF)

e

Lebenspraxis Hauswirtschaft

Tee kochen:

Auswahl des Tees, Menge der Teebeutel (ZuO)

Kanne bereitstellen (RuF)

Wasser in Wasserkocher fillen (RuF, GuM)
Wasserkocher anstellen (RuF)

Heilles Wasser in die Kanne schiitten (RuF, GuM)

Timer einstellen (GuM), Teebeutel herausnehmen (RuF)

O O O O O O

Friihstiick/Friuhstiicksgesprache
Gesprache beim Essen bieten sich an, um Eigenschaften zu vergleichen und Mengen zu
vergleichen usw.

kiirzer, groB - klein (GuM) Farben, Formen
(RuF)?

Bananen: gelb, lang, weich; Gurken: griin,
lang; Mdhren: orange, lang, hart.
geschnitten: runde Scheiben

Apfel, Tomaten: rund, griin, rot, gelb, gelb
und rot, weich, hart usw.

Brotdosen | Wie sehen die Brotdosen aus (RuF), wie Wie viele blaue, runde, groRe haben wir?
unterscheiden sie sich (Zu0)? Wovon haben wir mehr — weniger (ZuO,
gelb, rot, blau ... rund, rechteckig, flach — DHuw)?
hoch, grol® — klein usw.

Dosen und Deckel zuordnen (RuF)
Brot Welche Form kann Brot haben (RuF)?

Toastbrot viereckig, Brotlaib rund — oval

Pumpernickel rund,

Knackebrot rechteckig usw.
Obst/ Wie sieht das Obst, das Gemiise aus, wie Wie viele Bananen, Gurken, Apfel haben
Gemiise unterscheidet es sich von anderen: langer - wir? Wovon haben wir mehr — weniger

(ZuO, DHuw)?

Halbieren, Vierteln, Zerlegen (ZuO)
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Getranke Welche Behilter haben wir? (RuF, GuM) Wie viele haben wir (ZuO)? Wie viel geht
Kannen, Flaschen, Tassen, Becher: grof — hinein? In welchem Behdlter ist mehr —
klein, leer — voll, leicht — schwer weniger (RuF, GuM, Zu0)?

Welche Temperatur haben die Getrdnke?
(GuM) heiB, warm, kalt

Servietten | Wie falten wir die Servietten? Wo legen wir
sie hin? (RuF, MuS)

quadratisch, rechteckig, dreieckig

Lernfeld Pflanzen (Sachunterricht)
Pflanzenpflege (GuM, RuF)

Lernfeld Sport

Fragestellungen: Wo sind die Sportmaterialien (RuF)? Haben wir genug Bille o0.A. (Zu0O)?
Wo und wie stellen wir uns auf (RuF)? Wie viele sind in einer Mannschaft (ZuO)?

o Trikotnummern, Tore und Torverhaltnisse, Anzahl Spieler:innen usw.

o Ordnungszahlen: 1. 2. 3.

¢

Lernfeld Farben

Warum uns Farben wichtig sind, warum sollten wir Farben kennen (RuF)?

o Lieblingsfarben blau, rot, gelb, grau, braun, pink, orange, griin, schwarz, weiR....
Farben von FulBballvereinen

Farben helfen uns zu orientieren (Beispiel Notausgang finden, Ampelfarben)

o)
o)
o Wir unterscheiden unsere Kleidung, Schultaschen, Brotdosen und finden sie (RuF)
o)

Farbgleiche Kleidung vergleichen: mehr blaue oder mehr schwarze Hosen,
wie viele rote Pullis? — Zdhlanlass, Mengenvergleich (ZuO, DHuW)

Hosen Blau |IlIl, schwarz Il, grau lll Pullis Rot I, gemustert IllI,
bunt HH

o Schuhsalat: Turnschuhe sind durcheinandergeraten: sortieren, gleiche Paare
zusammenfihren (ZuO, RuF)

Farbige Wochen: Kleidung, Material, Essen

Farbige Kisten und Material sammeln, Fotos machen

Farbige Tage: Griintag: Salate, Paprika, Gurke, Erbsen, Brokkoli, griine Nudeln....
Herbstfarben: braune, griine, gelbe, rote Blatter sammeln, sortieren

Ostern: Eier farben

O O O O O O

6.2 Lernfeld Tischdecken

Am Beispiel des Tischdeckens werden Anregungen fiir die Gestaltung des Ubergangs vom
vorzahligen zum zahligen Handeln gegeben. Ausgehend von konkreten Fragestellungen gilt
es, mathematische Alltagsprobleme zu I6sen. Dariiber wird kommuniziert und argumentiert.
Dies wird in die Sprache der Mathematik Gibersetzt (modelliert und dargestellt).

48



Es wird jeweils auf weitere inhaltsbezogenen Kompetenzen verwiesen, die parallel beim
Erwerb des Anzahlverstdndnisses erworben werden kénnen und wie folgt abgekiirzt werden:
GroRen und Messen (GuM), Zahlen und Operationen (ZuO), Raum und Form (RuF), Daten,
Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit (DHuW), Muster und Strukturen (Mus). (Erlauterungen
s. Kap. 4.1.)

Mathematisches Handlungsfeld: Tisch decken

Das Decken des Tisches ist eine alltdgliche Lernsituation, die insbesondere viele Lernméglichkeiten im
vorzahligen Bereich oder im Ubergang zum Zéhlen bietet und dazu gut auf dem elementaren
Entwicklungsniveau genutzt werden kann.

Fragestellung: Wie viele Personen sind anwesend und nehmen an der Mahlzeit teil? Kommt noch jemand zu
Besuch?
Anschlussfrage: Wie viel Gedecke (je nach Art der Mahlzeit) benétigen wir?

Vorzahlig: Zahlig:

Sind mehr Personen anwesend oder abwesend? Die Anzahl der anwesenden und abwesenden
Mengenvergleich visuell erfassen: Wo sind mehr — Personen wird abgezahlt oder quasi-simultan
weniger (Zu0)? erfasst (um wie viel mehr — weniger?)

Pro Person gibt es einen Magneten mit Foto und Namen Anzahl des benétigten Geschirrs kann durch
versehen. Abzdhlen oder quasi-simultanes Erfassen der

Zu Beginn des Unterrichts werden die Magnete in eine Magnete an der Tafel ermittelt werden.

Tabelle anwesend/abwesend zugeordnet (MuS; DHuW). (Anbahnung oder Verwendung der Zahlwortreihe,
Die Anzahl der Magnete reprasentiert die Anzahl an Eins-zu-Eins-Zuordnung) Entdecken des

Personen. Kardinalzahlbegriffs: die Zahl steht fiir die Menge).
Die Anzahl des benétigten Geschirrs kann durch Stiick-zu- Besteck und Geschirr kann vorher abgezahlt
Stiick-Zuordnung ermittelt werden (vor jeden Stuhl wird werden: Wie viele Messer muss ich aus dem

ein Magnet auf den Tisch gelegt (RuF; MusS). Es kann sein, Besteckkasten holen? (ZuO)

dass Platze frei bleiben oder fehlen). Anschlussfragen:

Zu jedem Magneten wird ein Gedeck durch Stiick-zu-Stlick-  z.B. Wie viele Kinder und Erwachsene? Tassen und
Zuordnung auf den Tisch gestellt (MuS; RuF). Das Tisch Becher dementsprechend anpassen.

decken kann so selbstdndig und ohne Zahlen durchgefiihrt

werden.

Ubergang zum zahligen Handeln gestalten:

Die Magnete (Reprdsentanten fiir Personen) in der Tabelle werden gezahlt. Die Tabelle ist in einer 5er-Struktur
angeordnet, so dass das quasi-simultane Erfassen der Anzahl 5 unterstitzt wird. Die Nutzung der Zahlwérter
macht aus der Stiick-Stiick- eine Eins-zu-Eins-Zuordnung. Mehr — weniger wird durch Abzdhlen (Eins-zu-Eins-
Zuordnung) verglichen und in Zahlen ausgedriickt. Der Unterschied, um wie viel mehr ist durch die Magnete als
Reprdsentanten sichtbar, wird besprochen und durch Zahlen verdeutlicht (modelliert) (ZuO).

Fragestellungen: Decken wir fiir das Friihstiick oder Mittagessen? Um welche Uhrzeit miissen wir den Tisch
decken? Was gibt es heute zu essen? (Tag identifizieren, Speiseplan lesen - Abbildung
erkennen). Welches Geschirr und Besteck benétigen wir?

Woraus besteht ein Gedeck (z.B. Friihstiick: 1 Becher, 1 Teller, 1 Messer, Mittagessen: 1
Becher, 1 Teller (tief oder flach), 1 Messer, 1 Gabel oder 1 Loffel), Tischset, Serviette).
Das Gedeck kann jeweils als Abbildung zur Verfligung gestellt werden. Gibt es fiir

einzelne Personen evtl. Anderungen? Abb. 2: Hehn-Oldiges
Vorzahlig: Zahlig:

Wo befindet sich das Besteck im Raum? Schubladen mit Die korrekte Anzahl an Utensilien wird (durch
Piktogrammen oder Fotos beschriften (MuS; RuF). Abzdhlen, spater durch Merken der Anzahl)
Tischsets geben Hinweise darauf, welches Geschirr und selbstandig geholt. Die Zahl der Personen wird
Besteck benétigt wird; auch reale Gegenstande kénnen abgespeichert und beim Holen wieder abgerufen

hierfir als Orientierung genutzt werden (z.B.: Ein passendes  (ZuO).
Geschirrset wird als Orientierungsgrundlage gelegt (MusS;
RuF)
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Ubergang zum zahligen Handeln gestalten:

Es wird zunehmend selbstandiger tUberlegt, welches Geschirr und Besteck benétigt wird (MuS) = beim
Herauslegen werden Zdhlanlasse genutzt: gemeinsames Abzahlen bei der Stiick-zu-Stiick-Zuordnung (z.B.
vonTeller zu Magnet/Tischset) fiihrt zum Anwenden der Zahlwortreihe und der Eins-zu-Eins-Zuordnung. Wenn
noch etwas fehlt, kann festgestellt werden, wie viel (ZuO, Mus).

Wie wird das Geschirr angeordnet?

Ein Foto, ein Tischset mit vorgegebener Struktur oder ein gegenstandliches Beispiel = &
kann als Vorlage fir die Stiick-zu-Stiickzuordnung als visuelle Unterstiitzung dienen. :
Das Beispiel weist noch auf die Zuordnung bestimmter Farben hin: jeder Lernender

hat ein Gedeck in einer bestimmten Farbe (RuF; Mus). il =
v

Abb. 37:‘Alr>riedigkeit

Vorzahlig: Zahlig:

Jedem Magneten mit Foto kann ein Tischset (vgl. Abb. 2) Geschirr und Besteck kann abgezahlt oder als
zugeordnet werden. Anzahl (Kardinalzahl) gespeichert werden und

Die korrekten Utensilien werden auf den korrekten Platz direkt in korrekter Anzahl aus dem Schrank geholt
gestellt: Becher auf den kleinen Kreis und Teller auf den werden (ZuO).

grolRen (MusS; RuF). Das Decken des Tisches in der richtigen Anordnung
Begriffe wie oben, rechts, neben (Ruf) usw. werden kann (zunehmend) ohne visuelle Orientierung
angeboten (Fach- und Alltagssprache). vorgenommen werden.

Ubergang zum zahligen Handeln gestalten: \_/

Durch Abzdhlen wird die ,last word rule” angewendet und das Verstandnis fir die letztgenannte Zahl als Anzahl
(Kardinalzahl) angebahnt (ZuO). Durch die Struktur: zu jedem Teller ein Messer legen, eine Tasse stellen usw. wird
die rdumliche Anordnung eingelibt und gefestigt (RuF). Das Muster, die Struktur der Anordnung wird libertragen
(Mus).

Unterrichtserfahrungen

Beispiel Carola (17 Jahre): ,,Ich decke ganz allein und ohne Hilfe den Tisch fiir 15 Personen”

Carola befindet sich im Lebensalter von 17 Jahren aufgrund ihrer kognitiven
Beeintrdchtigungen auf der Entwicklungsstufe ,gegenstindliche Tdtigkeit” vorzahlig
handelnd. Es gelingt ihr immer noch nur bis zu 3 Elemente abzuzdhlen. Sie legt grofien Wert
darauf, viele Abldufe im Alltag selbsténdig bewdiltigen zu kénnen und ist dann sehr stolz auf
ihre Leistung.

Das Problem — fehlende Selbsttditigkeit und Erfahren von Unféhigkeit: Beim Tischdecken fiir
15 Personen wird Carola durch eine Assistenz begleitet, die mit ihr zum Schrank geht und 15
Teller mit ihr durch Antippen abzdihlt. Caro macht das mit, nimmt die 15 Teller und verteilt
diese auf dem Tisch. In gleicher Weise werden Becher abgezdhlt und von Carola verteilt. Carola
realisiert jedes Mal, dass sie ohne die Assistenz nicht die richtige Anzahl von Geschirr und
Besteck herausfinden kann. Die Zahlwortreihe ist noch nicht abgespeichert. Es macht ihr nicht
viel Spafs, den Tisch zu decken.

Erfolgserlebnis und Unabhdingigkeit durch entwicklungsorientiertes Handeln: Carola verfiigt
lber die Stiick-zu-Stiick-Zuordnung, wenn sie etwas an die anderen Lernenden verteilt. Diese
Féhigkeit wird nun fiir das Tisch decken angewendet. Ohne ein Anzahlversténdnis zu benétigen
und ohne die Hilfe einer anderen Person, nimmt Carola die Magnete mit den Fotos und Namen
der anwesenden Personen von der Tafel und verteilt diese auf die Tischpldtze. Sie nutzt das
jeweilige Tischset (fiir ein grofSes Friihstiick, das Mittagessen, das kleine Friihstiick usw.) und
holt nun ohne fremde Hilfe fiir jeden (durch Magnete markierten) Platz das passende Gedeck.
Manchmal holt sie mehrere Teller, hat zuviel und bringt wieder welche zurlick oder hat zuwenig
und holt noch welche nach. Das ist fiir sie kein Problem, sie nutzt die Stiick-zu-Stiick-Zuordnung
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und schafft es dadurch unabhiingig zu arbeiten. Stolz begriifit sie die anderen Lernenden mit
den Worten: ,,Ich habe den Tisch ganz alleine gedeckt!”. Die anderen Lernenden freuen sich
mit ihr.

Beispiel Anna (9 Jahre) im Autismus-Spektrum:

Basal-elementare Entwicklungsstufe zwischen manipulativer Tdtigkeit (Hantieren) und
gegenstdndlicher Tdtigkeit (lernen, die Dinge zu nutzen, vorzahlig handelnd).

Anna arbeitet fiir kurze Sequenzen im Unterricht mit und hat einen Parallel-Tagesplan, der in
kurze Phasen eingeteilt ist. Sie sortiert gerne Materialien und beginnt, sich im Klassenraum zu
orientieren.

Eine ihrer kleinen Parallel-Aufgaben besteht darin gespliltes Geschirr und Besteck zu sortieren
und einzurdumen. Mit Unterstiitzung beginnt sie, das Besteck zu unterscheiden (Messer,
Gabeln, grofie Léffel-kleine Loffel usw.) und in die Besteckschublade zu sortieren. Auch das
Geschirr ordnet sie richtig zu. Nach einigen Wochen kann sie dies selbstéindig tun. Die anderen
Lernenden freuen sich mit ihr und bedanken sich fiir diese wichtige Arbeit.

Entwicklung von Unabhdingigkeit: Bei einer kurz darauffolgenden Friihsttickssituation fehlt ihr
ein kleiner Léffel, um ihren geliebten Joghurt zu essen. Wdhrend sie zuvor anfing zu schreien,
um auf ein Problem hinzuweisen, steht sie zu unserer Uberraschung auf und holt sich den
kleinen Loffel aus der Schublade.

6.3 Lernfeld Wetter

Am Beispiel des Lernfeldes Wetter werden Anregungen fiir die Gestaltung des Ubergangs vom
vorzahligen zum zahligen Handeln gegeben. Ausgehend von konkreten Fragestellungen gilt es,
mathematische Alltagsprobleme zu I6sen. Dabei werden allgemeine mathematische
Kompetenzen wie: Dartiber wird kommuniziert und argumentiert. Dies wird in die Sprache der
Mathematik Gbersetzt (modelliert und dargestellt).

Es wird jeweils auf weitere inhaltsbezogenen Kompetenzen verwiesen, die parallel beim
Erwerb des Anzahlverstdandnisses erworben werden kénnen und wie folgt abgekiirzt werden:
GréBen und Messen (GuM), Zahlen und Operationen (ZuO), Raum und Form (RuF), Daten,
Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit (DHuW), Muster und Strukturen (Mus). (Erlauterungen s.
Handout mathematische Kompetenzen im FgE). Aspekte fiir den Erwerb von Kommunikation
(auch UK), Schriftsprache, naturwissenschaftliche sowie lebenspraktische Lernprozesse
werden einbezogen.

In der folgenden Tabelle wird der Schwerpunkt auf mathematische Kompetenzen gelegt.

Wetter: Oftmals wird im Schulalltag lediglich ein Piktogramm fiir das Wetter aufgehangt. Dieser
alltagliche und lebenspraktische Lerngegenstand bietet allerdings viele mathematische (auch
nicht-mathematische) Lernanlasse, die gut differenzierbar sind. In der Tabelle ist eine-beispielhafte
Auswabhl an Lernfragen flr die Bearbeitung auf sehr unterschiedlichen Aneignungsniveaus
ausgearbeitet.

Fragestellungen: Warum wir liber das Wetter Bescheid wissen miissen. Wozu werden wir im
Radio, Fernsehen in der Zeitung tiber die Wettervorhersage informiert?

Wird es warm oder kalt? Das Wetter kann sich tiber den Tag dndern: erst sonnig und warm, dann
bedeckt und kalter, es soll Sturm geben usw. Wird es regnen oder stiirmen? Gibt es eine
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Regenpause? Muss ich eine Regenjacke dabeihaben und anziehen? Worauf muss ich achten, wenn

es geschneit hat? Ist der Weg glatt oder gestreut?

Wann wird es hell/dunkel?

Wir kénnen uns auch mit Wettervorhersagen (Zeitung, Handy) beschaftigen: Tritt das

Vorausgesagte ein?

Wie ist das Wetter im Tages-, Wochen- oder Jahresverlauf (Klimaverdanderungen)?

Was bedeutet es, wenn es lange nicht regnet oder sehr warm ist?

Wir lernen Piktogramme und Wetterbegriffe kennen.

Wir flihren eine Liste und betrachten, ob sich Muster ergeben (z.B. heute hat es die ganze Zeit

geregnet) (DHUW; GuM).

Wir kdonnen Wetterveranderungen dokumentieren (DHuW) und den Wetterplan liber den Schultag
aktualisieren. Wir lesen AuRenthermometer ab und notieren die Gradzahlen und die Windstarke

(Windstarkenmesser) (GuM)

Vorzahlig:
Wetterplan: Lesen der Piktogramme wird oft

vorausgesetzt, kann jedoch zu abstrakt sein,
Zuordnung von Foto und realem Wetter auch
moglich (passende Abstraktionsebene
anbieten) (MusS)

Sobald sich das reale Wetter andert, wird es
thematisiert; die Begriffe und Piktogramme
mussen mit der realen Erfahrung verknipft
werden (wenn Wolken aufziehen, wird es
dunkler und wir missen das Licht anmachen,
wenn es regnet, gibt es eine Regenpause etc.)
Gab es heute keinen, ein wenig, viel Regen?
(Regenmesser auf dem Schulhof oder der
Fensterbank aufstellen und mit anderen Tagen
vergleichen, Markierungen anbringen) (ZuO;
GuM).

Hat es diese Woche mehr geregnet oder schien
die Sonne? Mengenvergleiche der Piktogramme
vornehmen.

Windstarkefahnchen beobachten und auf einer
Tabelle ankreuzen (DHuW). Bewegen sich die
Aste der Bdume? Fliegen Blatter durch die Luft?
Spire ich den Wind auf der Haut, mit einem
Pulli oder durch die Jacke? Will/sollte ich einen
Kopf-Haarschutz tragen?

Missen wir die Fenster schlielen? Kann
drauflien etwas herumfliegen?

N

Zahlig:

Die Fahigkeit das Wetter zu beobachten kann
ausgebaut werden: genaue Notationen kénnen
mit Uhrzeit versehen werden (Um 11:05 hat es
angefangen zu regnen) (GuM)

Wie oft hat es geregnet? Welche Menge hat es
heute geregnet? Wie viele Sonnenstunden
hatte ein Tag (ZuO; GuM)?

Wetterberichte in Zeitung oder App lesen und
interpretieren = z.B. Heute soll es ab 11.00 Uhr
regnen und beobachten, ob es wirklich passiert.

Wie viel hat es heute genau geregnet?
(Regenmesser ablesen: mm und cm-Einheiten)
Schatzen und anschlieBend messen, wie
tief/lang ist die Regenpfitze?

Windstarke-Einheiten auf der Tabelle erkennen
und Geschwindigkeiten (km/h
(GuM; ZuO) notieren.

Windstél'ken ‘: Windstille leichter Luftzug | leichte Brise
—

bis 5 km/h bis 11 km/h
H

F’“
i B [ =

|/

Geschwindigkoit
unter 1 kmvh

) Buater
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ab sich
|

| Windstirka JO-| Windstarko BB-| Windstsrko [P~ | Winstirka [P~ | incstirke 2|
| maniger Wind | i
bis 28 km/h

§ schwache Brise
| bis 19 km/h

starkor Wind
bis 49 km/h

AL Q
oo | E
: q

Orkan

stottor Wind
bis 61 km/h
i

Ubergang zum zahligen Handeln gestalten:

beim Mengenvergleich Ziffern und Zahlworter anbieten (Es hat in dieser Woche zwei Mal
geregnet. Es hat heute 200ml in der Stunde geregnet. Heute war unser Gefal in 15 Minuten voll

(GuM; Zu0).

52



Beim Beobachten, ob die Vorhersagen eintreten,

muss keine konkrete Uhrzeit abgelesen werden

kénnen, sondern z.B. Orientierungen im Stundenplan gegeben werden (Es ist 11 Uhr, wenn die
erste Pause zu Ende ist.) = Uhrzeiten werden aber angeboten.

Fragestellung: Ist oder wird es heute warm oder

kalt?

Was bedeuten diese Begriffe flir mich? Wie muss ich mich bei einer bestimmten Temperatur
anziehen? Temperaturen innen und auBen kdnnen verglichen werden.

Vorzahlig:
Begriffe wie warm und kalt werden regelmaRig

im Alltag gedulRRert (mit Bild und Gebarde
veranschaulicht) und erfahrbar gemacht. (z.B.
kaltes und warmes Wasser spiiren,
Aggregatszustande im Alltag erfahren und
benennen etc.)

Welche Kleidungsstiicke brauchen wir heute;
nach der Pause thematisieren = du hast
geschwitzt, deine Hande sind sehr kalt; etc.
(Subjektives Empfinden ist moglich). Jeder spirt
Warme/Kalte anders. Wir schauen auf die
Ziffern des Thermometers. Ab ... Grad sagen wir

es ist kalt/warm (GuM). \

Zahlig:

Gradzahlen ablesen und notieren; im
Tagesverlauf beobachten.

Es lassen sich viele weiterfiihrende Fragen
anschlieRRen: z.B.

Um wie viel Grad ist es um 13:00 Uhr warmer
als heute frith? Wie viel Grad noch bis zum
Hitzefrei? Ab wann gibt es Glatteis (GuM)?

e

Ubergang zu zahligem Handeln gestalten:

Thermometer nutzen; auf Ziffern aufmerksam machen und zur Hilfe Spannen am Thermometer

z.B. mit Farbstreifen markieren = z.B. unter 10 G
warm? (ZuO; GuM)

rad fihlt es sich kalt an und ab 20 Grad ist es

Moglichkeit anhand des Thermometers vorher Hypothesen zu bilden, welche Kleidung

angemessen ist und nach der Pause reflektieren.

Wie war das Wetter in dieser Woche, in diesem Monat?
Das Wetter kann man auch nutzen, um Daten zu sammeln und bewerten. Auch dies ist auf

unterschiedlichen Anforderungsniveaus moglich (

DHuW: ZuO).

Vorzahlig:
Listen oder Tabellen erstellen: Fotos oder

Piktogramme vom Wetter; Bilder oder die
Gebaérde fir kalt/warm in einer Liste aufkleben,
kletten o.A. (DHUW).

In der Liste erhalt man eine Ubersicht iiber das
Wetter der Woche/ des Monats (wie oft war es
kalt, wie oft warm?)

- Die Anzahlen der Piktogramme oder Fotos in
Stlick-zu-Stlick-Zuordnung vergleichen (mehr

Zahlig:

- genaueres Analysieren der Daten ist moglich
- Abzihlen der Regentage; der Sonnentage
etc.

- Temperaturen kdnnen abgelesen und in die
Liste eingetragen werden (immer zur gleichen
Zeit Thermometer ablesen) und Fragen der
Form: Wann war es am warmsten? Um wie viel
Grad war es warmer als am kaltesten Tag? Etc.
- Differenzierung nach oben ist moglich: z.B.
Diagramme erstellen und Temperaturkurve
vergleichen

oder weniger)

7

Ubergang zu zahligem Handeln gestalten:

Die Anzahl der Piktogramme kann visuell verglichen werden (wo sind mehr — weniger?). Durch die
anschlieRende Anwendung der Zahlwortreihe mit der Eins-zu-Eins-Zuordnung kdnnen die

Anzahlen genau verglichen werden (ZuO); Ziffern,

angeboten, um das Zdhlen anzubahnen.

Zahlworter und Zahlwortreihe werden
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Zu folgenden Themen werden in der Fortbildung (auf der TaskCard) weitere Dateien zur
Verfiigung gestellt:

Lernfeld Geld

Lernfeld Kalender

Lernfeld Spiele/Wirfel
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